

'85 

miesiqcznik 
elektronikow 
radioamatorow 
i krotkofalowcow 


tfrOAHStCTYtO \or 


)! 


PL ISSN 0137-6802 


OGtOSZENIA 


Ogtoszonia drobne (do S3 stow) w cenie 
30 zt za slowo przyjmuje Ozial Ogloszeh 
I Reklamy WCIKT SIGMA, ul, Bartycka 30 
00-716 Warszawa, tel. 40-30-89 od 9-15. 

Zb treOA ogtoszoA rednkcjn nle odpowlada 



COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzeri przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-biatych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
-adiowych i wzmacniaczy mcz. Mogg sip 
nim postugiwab zardwnoprofesjonaliSci jak 
amatorzy. 

Sygnat z COLOR-TESTU przylozony do 
w.cz., p.cz. i detektordw AM/FM w OTV daje 
fonig oraz wizjg w posted 12 pasow pozio- 
1 mych. 

W OTVC pasy poziome s^ czarno-czerwone 
lub czarno-niobieskie, takie z wejScia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takze hi-fi. 
daje z kaidego punktu svgnat fonii. 

Dane tachniczne 

Czgstotliwosc regulowana 3, 7. .5,4 MHz 
Jzytkowe harmoniczne: 650 Hz.. .500 MHz 
Poziom wyjsciowy; 2 V/76 0 

Wymiary: 97x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposazenie: przewady, instrukcja, 

schemat. 

Cena w 1985 r. 2000 zt 

Poza tym POLECAMY 

FONO-TEST generator radiowy sygnafu fo- 
nii. Uzytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 
MHz 

Cena w 1985 r. 950 zt 

GTV-0/2 do regulacji obazu w OTVC, dajg- 
cy wcatym III pasmieTV-.esty;kraty. kropek, 
gradacji, bieli, tla 

Cena w 1985 r. 14 000zt 


3 rzepraszamy za opozrienia w realizacji 
wersji GTV-0/2C z koderem oraz samego 
todera KS-1 


Przyrzgdy wykonujemy na zamowienie 
Wysytka poczta. Ptatne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zamowienia 
w terminie 30 dni, wysylamy informacje. 
takze w razie zmiany eery. 

Roczna gwaraneja. Instrukcja obstugi. 

ELTEST 

81-605 Gdynia skr. poczt. 89 
ul. Stonaczna 64, tel . 24-39-96 
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Z KRAJU I ZE SWSATA 


Pierwszy francuski satelita telekomu- 
nikacyjny. Francja postanowita umiescic 
na orbicie za pomoca rakiety Ariane, sate- 
litq Telecom 1. Telecom jest przeznaczony 
do przeprowadzania rozmow telefonicz- 
nych, przesyfania rianych oraz do vvideo- 
konferencji. Jego 5 transponderow moze 
przesyfac informacje z szybkoscia od 2,4 
kb/s do 2 Mb/s. Kanafy sateiitv bqda wy- 
pozyczone uzytkownikam, ktdrym: sa 
gtownie duze przedsiqbiorstwa francu- 
skie posiadajace filie w cafej Europie, na 
okreslony czas. Zasiqg satelity obejmuje, 
z antenq o srednicy 3,5 m, obszar od 
potudniowej Skandynawii po Rzym oraz 
od Austrii po Angliq. Z wiqkszq antenq 
l-rancja moze za jego posrednictwem 
utrzymywac kontakty ze swoimi posia- 
dfosciami karaibskimi oraz na oceanie In- 
dyjskim. Centralna stacja nadzorujcica 
pracq satelity zostafa zbudowana w Mul- 
nouse koio Sazylei. Projekt satelity po- 
wstal w 1979 r. Gtownymi realizatorami 
projektu sq firmy: Matra i Thomson CSF. 

Mania mikrokomputarowa. „Eiectro- 
nics Week" tak okresla popyt na mate 
komputery, zarowno osobiste jak i ciomo- 
we, w Europie. Zapotrzebowanie na kom- 
putery osobiste (PC) wzrosto w 1984 r„ 
w zaleznosci od kraju, od 35% do 70%. 
Pod koniec 1984 r. w piqciu krajach (W. 
Brytanii, RFN, Francji, Wtoszech i Hiszpa- 
nii) liczba komputerow osobistych typu 
profesjonalnego osiqgnqta 1,4 min sztuk. 
Ma ona wzrosriqc do 2.05 min S2tuk do 
konca 1985 r. Popyt na komputery spowo- 
dowat zaangazowanie siq w ich produkcjq 
okoto 200 firm. Znana firma marketingo- 
wa Diebold sadzi, ze do konca 1987 r. 
pozostanie z nich na rynku najwyzej 40. 
Komputer domowy (Home Computer) 
rozprzestrzenia sie jeszcze szybciej. Na 
przetomie 1983/1984 r. tempo wzrostu 
sprzedazy komputerow domowych wy- 
nioslo 75% w ciqgu 6 miesiecy. W 1984 r. 
sprzedaz osiqgnqta liczbq 3 min sztuk. 
Gwaltownie wzrosta rowniez sprzedaz 
programow komputerowych oraz urza- 
dzeri peryferyjnych do komputerow do- 
mowych. Najwiekszy popyt na te urzadze- 
nia jest w W. Brytanii. Oczekuje sie, ze 
w 1985 r. najwiqcej komputerow domo- 
wych kupia uzytkovvnicy w Niemczech 
Zachodnich. VVsrod producentow kompu- 
terow domowych piorwsz© miejsco pod 
wzglqdem ilosci wyprodukowanego 
sprzqtu zajqta firma Sinclair Research, 
gtownie dziqki modelowi ..Spectrum"; 
odnosniewartosci wytworzonegosprzqtu 
przoduje firma Commodore Computers. 


Swiatfowody w samochodzie. Prze- 
wody swiatfowodowe sa juZ stosowane 
w samochodach wojskowych i w pojaz- 
dach kosmicznych. Gtownymi argumen- 
tami, ktore przemawiajq za tymi zastoso- 
waniami, sa: maty ciqzar, odornosc na 
zakfocenia elektromagnetyczne orazduza 
szybkosc przesytania inforrnacji. Zalety te 
spowodowaty rozpoczqcie eksperymeri- 
tow 7 wykorzystaniem swiattowodow 
w samochodzie osobowym. Obecnie, 
w niektoryeh drozszych modelach spoty- 
ka sie swiatiowody, lecz stuzq one jako 
przewody swietlne o duzej niezawodnos- 
ci do oswietlania miernikow i do sygnali- 
zacji niesprawnosci. Do miejsc, w ktorych 
swiattowody zostanq zastosowane 
w pierwszej kolejnosci w celu przenosze- 
nia sygnatow elektrycznych, naleza: sys- 
temy przeciposlizgowe i systemy nawiga- 
cji pokfadowej. Poniewaz odcinki swiatto- 
wodow w samochodzie sa bardzo krotkie, 
ich koszt nie ma duzego znaczenia. szcze- 
golnie wobec zr.acznego podwyZszenia 
jakosci aziatania svstemu i zapewnienia 
jego niezawodnosci. 

Lampy analizujace do kamertv. Mimo 
powainych wad, do ktorych nalezy zali- 
czyc dose duzy ciqzar, duze wymiaty i du- 
Zy pobor rnocy, lampy arializujqce do ka- 
mer telewizyjnych nie rnajq wciqz konku- 
rentow w fotoczutych macierzach pot- 
przcwodnikowych typu CCD, czy czujni- 
kow MOS. Lampy goruja nad slementami 
pdtprzewodnikcwymi przede wszystkim 
czutoscia, rozdielczosciq, gradec ja obrazu 
i poziomem szumow. Poza tym sq duzo 
tansze. Dlatego nawet producenci pot- 


przewodnikow opracowuja nowe modele 
lamp analizujqcych. Firma Sony opraco- 
wata model lampy analizujacej o srednicy 
1/2 cala, ktora razem zekranem miesci siq 
w walcu o srednicy 18 mm i dtugosci 62 
mm. Masa lampy z ekranem wynosi za- 
ledwie 16 g. Efekt ten osiqgnieto dziqki 
zastosowaniu eiektrostatveznego ogni- 
skowania i odchylania, co umozliwito wy- 
eliminowanie ciezkiego zespotu odchyla- 
jacego, niezbqdnego przy cdcbylaniti ma- 
gnetyeznym. 

• Praenosny zestaw ..Mini". Urzadzenia 
przenosne mimo coraz lepszyeh parame- 
trow i wiqkszej liezby funkcji maja coraz 
mniejszq objqtos6. Model RS 2000 firmy 
Loewe (fot. nizej) zawiera dwa dose duze 
zestawy gfosnikowe (dwudrozne) o mocy 
10 W kazdy i petnowartosciowy 2 estaw 
stereofoniezny: tuner, magnetofon kase- 
towy i wzmacniacz. Ma tylko 60 cm szero- 
kosci i 11,2 cm gtqbokosci. Podczas pro- 
jektowania zwrocono uwagq zarowno na 
ergonomieznose jak i poziom techniczny 
zestawu. Tuner cyfrowy z synteza czestot- 
iiwosci i zeyfrowym wskaznikiem czqstot- 
liwosci zawiera uktad doautomatyeznego 
przeszukiwania zakresu i dysponuje piq- 
cioma przyeiskami do zaprogramowania 
10 staeji (UKF + AM - 6r) przez wykorzys- 
tanie podwojnego potozenia przycisku'. 
Wbudowany timer kwarcowy umozliwia 
spefnieriie funkcji budzika, jak rowniez 
zaprogramowanie wtaezenia wybranych 
audycii. W magnetofonie znajdujq sie 
dwa mikrotony pojemnosciowe i automa- 
tyezny stop oraz uktad przeszukiwania na- 
! granej tasmy. Zasilanie: zsieci, baterii lub 
akumulatora. 
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50 lat teleksu. W zwigzku z uptywem 
50 lat od czasu zafozenia pierwszej sluzby 
dalekopisowsj, jej zatozyciel, firma Sie- 
mens, opublikowafa 2 dj?cie, na ktorym 
przedstawiono obok siebie telegraf wska- 
zowkowy, stanowigcy pierwszy produkt 
tej firmy oraz wspolezesna, bezgtosna. 
automatyczn? aparatur? teleksowa. Nie- 
gdys (1B47 r.) podczas pracy telegrafu 


nalezalo zapisywad kolejrio kazda liters, 
na ktorej zatrzymala si? wskazowka, dzis 
wiadornosc teleksowa moze bye druko- 
wana z szybkoscia 50 bit/s (6 2/3 zna- 
kow/s) ze stop? bf?du rown? 10~®. Techni- 
ka dalekopisowa korzysta obecnie ze 
wszystkich form transmiaji, tqcznio z ka 
blami podmorskimi, jak tez pofaezeniami 
satelitarnymi. W 1934 r. uruebomiono po 


raz pierwszy siec lacznosci dalekopisowej 
migdzy Niemcami, Szwajcari? i Holandi?. 
Od 1959 r. podj?to teleksow? komunika- 
cj? mi?dzykontynentalna. Obecnie pracu- 
je na swiecie 1,6 min dalekopisow, zas 
roezny ich przyrost wynosi 10%. 

Brazylijskie roboty. Stosowana przez 
rz?d brazylijski poiityka elektronizaeji od- 
nosi coraz wi?ksze sukcesy. Opracowano 
tarn pierwszy robot wedtug wtasnej kon- 
cepcji, oparty na mikroprocesorze Z8. 
Jest on programowany w j?zyku dostoso- 
wanym do j? 2 yka portugalskiego. Robot 
stanowi rami? mechaniezne o pigeiu 
osiach swobody, sterowane pneumatycz- 
nie. Kontrola cyfrowa ramienia robota 
umozliwia zblizenie si? chwytaka do 
obiektu z dokfadnoscia do kilku mllime- 
trow. Cena robota wynosi 12 tys. dola- 
row. Konstrukcja robota zostata opraco- 
wana w Instytucie Komputerdw Przemy- 
stowych CTI. Ir.stytut pracuje obecnie rtad 
robotem przeznaczonym do procesow lu- 
towania i spawania. Ponadto we wspof- 
pracy z zachodnioniemieck? firm? Volks- 
wagen, ktora przekazafa instytutowi swoj 
model robota K-16, instytut podjgftemat 
robotyzacji pelnych procesow produkeyj- 
nych. 


ELEKTROAKUSTYKA 

Moc zestawow gfosnikowych mgr JAN KORALEWSKI 


LJcznym rzeszom melomsnbw elektronika data mozllwosc 
przezywania wrazeii muzycznych w zaciszu domowym. Co 
prewda istnieje opinis, ze prawdziwy meloman przezywa 
pefnig wzruszen dopiero w sail koncertowej, uczestnrczgc 
w zbiorowym misterium, jakim jest dobry koncert Wiale osob 
lubi?cycti muzykff oddelonych jest od wielkich osrodkow 
muzycznych i pozostaje im plyta, tadma lub radio. Aby stwo- 
rzyc odpowlednie warunki stuebenia muzyki, trzeba posiadac 
odpowiedrti? aparatur?, ktOra aktada sip zozrddto sygnatu |np. 
gramofonu, magnatofonu, toneraj, wzmacniacza i zestawow 
gfosnikowych. W dalszych rozwazaniach zajmiemy si? tylko 
ostatnim ogniwem toru toletransmrsyjnago jakim s? zestawy 
gto4nikowe, a jeszcze bardziej szczegofowo ich moc?. W tej 
probfematyca istnieje duzo niejasnosci i nieporozumien row- 
ntez wsrod melomanow, ktorzy posiadaj? okreElone przygo- 
vowanie elektrotechniczne lub elektroniezne. Dla tych przo- 
znaezony jest glowni® niniejszy artykui. 

Podj?lismy decyzj? nabycia lub skonstruowania zestawow 
gfosnikowych. Pomijaj?c problem czasowo nienormalnej sytu- 
acji rynkowej, jedyny kraiowy producent -Zakfady Wytworeze 
glosnikow Tonsil - wytwarza i oferuje dosdbogatyasortyment 
glosnikow i zestawow gfosnikowych. Produkuje si? zestawy 
gloEnikowe powszechnego uzytku o mocy od 15 do 1 00 W oraz 
krotkie serie zestawow profesjonalnych dla dyskotek i zespo- 
♦ow rowniez zestawow firm zagranicznych, ktore roznymi dro- 
gami trafiaja do kraju. 

W pierwszej kolejnosci musimy odpowiedziec sobie na pyta- 


nie, jakie pomieszczenie chcemy naglosnid, czyli gdzie b?dzie- 
my siuchac muzyki, gdyz od tego zalezy rowniez moc zesta- 
wow gfosnikowych. Jedna z waznych cech jest obj?tosc po- 
mieszczenia, co wi?ze si? z ilosci? energii, jaka musi by6 
promieniowana przez zestaw, aby mozna bylo uzyskad odpo- 
wiedni poziom nat?zenia ozwi?ku. Ogdlnie rzocz biorac, im 
wi?ksze jest pomieszczenie, tym wi?ksza moc powinny miec 
zestawy glosnikowe. 

Wszyscy narzekamy obecnie na halas jako zmor? naszego 
wicku, ale malo kto zdaje sobie spraw? z tego, ze praklycznie 
nie ma idealnej ciszy. W kazdym pomieszczeniu wyst?puja 
dzwi?ki stanowi?ce tfo akustyezne. Sa nawet norniy mi?dzyna- 
rodowe, ktore okreslaj? wartosci dopuszczalne; i tak wbibtio- 
tekach i pomieszczeniach pracy tworezej poziom haiasu nie 
powinien bye wi?kszy niz 30 dB, w pokoju mieszkainym do 40 
dB, w lokalach gastronomicznych do 60 dB. W pr 2 ypadku 
przokroczenia tych wartosci mowimy, ze w danym pomiesz- 
czetiiu jest zbyt halasiiwie. Aby jednak w tych tak roznych 
wartinkach uslyszec najcichsze tony muzyezne wykonywane 
pianissimo, musimy dostarezye odpowiednia ilosc anergii 
akustyeznej. Wszystkie te przypadki narzucaja wi?c nam war- 
tosc energii potrzebnej do zapewnienia wystarczajgcego po- 
ziomu natpzeiiia dzwieku, a wi?c rowniez - moc zestawow 
gfosnikowych. 

W naszyeh rozwazaniach nie mozemv pominac dynamiki 


Oynamika nazywamy roznic? poziomow natpzenia dZwipku. dzwie- 
kov, najcichszych i naiglosniejEzych. Dokladniojsze wyjasnienie mozna 
.•n.noZr w me 3. 1 982 „Re". 
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dzwi?ku, ktorej uwzglednienie uprosci okreslenie mocyzesta- 
wowl Dynamika zapisu bardzo aobrej ptyty gramofonowej 
lub tasmy magnetofonowej wynosi okoto 60 dB. Aby tony 
najcichsze byty dobrze rozrdznialne od tta akustycznego, musi- 
my zapewnic 10 d8 przewyzszenia, czyli np. w pokoju mieszkal- 
nym minimainy poziom natezenia dzwi^ku sygnaiu uzyteczne- 
go powinien wyniesc 50 dB. Daje to poziom najgtosniejszych 
dzwigkow ok. 1 1 0 dB. Przecigtny zestaw gtosnikowy wytwarza 
w oriiogtosci 1 m przy zasiianiu sygnafem sinusoidainym 
o mocy 1 W poziom natezenia dzwi^ku ok. 90 dB. Jest to jego 
tzw. efektywnosc. Z prostych przeficzen wynika wigc, ze aby 
otrzymac pozadane IIOdB nalezyzainstalowaczestawyo mo- 
cy 100 W i mdc je zasilac ze wzmacniaczy o odpowiedniej 
mocy. Zapewni to, ze wszystkie dzwi^ki, nawet te najgiosniej- 
sze, zostana przeniesione w nie znieksztafoonej postaci. Warto 
podkreslic, ze w praktyce niezmiernis rzadko mamy do czynie- 
nia z dynamika rzedu 60 dB. A jezei; zalozymy, ze wystarczy 
nam poziom natezenia dzwigku rowny 100 dB, to mocpotrzeb- 
nych zestawow gtosnikowych i wzmacniaczy zmniejszy si$ 
10-krotnie. 

Niemniej jednak, chcac zspewnic sobie pewien komfort w sfu- 
chaniu muzyki powinnismy posiadac dobry gramofon z adap- 
terem magnotoeiektrycznym, wzmacniacz stereofoniczny 
2x30 W oraz dwa zestawy giosriikowe o mocy 40 W kazdy. 
W nieco wi^kszycb pomieszczeniach mieszkalnych (20.. .40 m 2 ) 
minimalna moc zestawdw powinna wynosic 60.. .80 W. 
Giosnik w przypadku dostarczenia zbyt duzej mocy elektrycz- 
nej narazony jest na uszkodzenia mechaniczne spowodowane 
nadmiema ampiitudg wychyien ukfadu drgajqcego oraz na 
uszkodzenia termiczne wynikajqce z przegrzania cewki. Mamy 
wi§c do czynienia z odpornoscia mechaniczna oraz termicznq 
gtosnika. Pierwsze z tych narazen wystgpuje p-zede wszystkim 
przy maiych cz^stotliwosciach, zwtaszcza w okresie rezonansu 
ukiadu drgajgcego, natomiastdrugie pojawia si^ przy wielkich 
czgstotliwosciach, gdy amplituda drgan cewki w szczeiinie 
obwodu magnetycznego, jest bardzo mala, co nie zapewnia 


odpowiednio jej chtodzenia. Przy bardzo duzych wychyleniach 
ukfadu drgajacego wystgpuja znaczne znieksztatcenia nielinio- 
we wynikajace z ograniczeh jakie wnosza zawieszenia mem- 
brany i cewki oraz dtugosc cewki i szczeliny magnetycznej 
gfodnika. 

Powstaje jednak probiem: jak ujgc sprawe mocy ilosciowo. 
W tym celu zostaty opracowane metody testowania poszcze- 
golnych typow gtosnikow. Warunki, w jakich poddawane sg 
one probie mocy. powinny bye zblizone do rzeczywistych 
warunkdw ich pracy w zestawach przyodtwarzaniu sygnaiow 
dzwi^kowych. W sygnale stuzqcym do badania gfosnikdw 
musza wystepowai wszystkie czqstotliwosci zawarte w pas- 
mie akustyeznym, tj. 20... 20 000 Hz. Stosuje sig wige tzw. biaiy 
szum, ktory speinia powyzszy warunek. Nazwa ..biaty" zosiata 
nadana przez analogic do swiada biatego, w skfad ktorego 
wchodza wszystkie czgstotliwosci tali elektromagnetycznej za- 
warte w pasmie widziainym. Jednak ped wzgledem rozktsdu 
energii szum biaiy, ktory ma rowna ggstosc energetyezng, tzn. 
na kazd^ czestotliwosc przypada taka sama ilosc energii, nie 
nadaje sig do uzyeia bezposrednio jako sygnat testujgcy. Roz- 
klad energii w utworach muzycznych jest bowiem inny. Wyni- 
ka to z rys. 1 , na ktnrym przedstawiono charakterysty ki widmo- 
wej g^stosci mocy niektdrych utworow muzyki rozrywkowej 
i symfonieznej. Z charakterystyk tych wynika, ze ggstosc mocy 
na krahcach widma jest znaeznie mniejsza niz w jego cz^ci 
srodkowej. Dotyczy to jednak utworow wykonywanych na 
instrumentach konwencjonalnych (akustycznych). 

Zupetnie inaezej wygigda sytuaeja w przypadku muzycznych 
instrumentdw eiektronicznych, takich jak organy i syntezatcry. 
Poziom mocy jest prawie jednakowy wcatym pasmie akustyez- 
nym. Diatego zestawy gtosnikowe przeznaczone do odtwarza- 
nia muzyki otrzymywanej za pom oca instrumentdw konwen- 
cjonalnych nie moga bye zastosowane do instrumentdw eiek- 
tronicznych. Zespoty estradowe uzywaja profesjonalnycb ze- 
stawow gtosnikowych znaeznie bardziej odpornych mocowo 
na mate, a zwtaszcze na wielkie cz^stotliwosci akustyezne. 



Radioelaktronik 3/1985 


3 










Na podstawie pomierzonych rozkfadow widmowej ggstosci 
mocy orkiestr zaproponowano charakterystykp rozkiadu mocy 
sygnatu do sprawdzania odpornosci mocowaj gtosnikow i ze- 
stawow gfosnikowych. Najbardziej znane sa zalecenia IEC 
(international Electrotechnical Commission) Opierajgc sip na 
nicn krajowe urzpdy normalizacyjne opracowaty swoje wyma- 
gania. Do bardziej zn'anych norm dotyczgcych gtosnikow nale- 
za: zachodnioniemiecka DIN, japonska JIS oraz Polska Norma 
(PN-75/T-04751). Ostrzejsze wymagania stawiane sa przez 
wytyczne IEC z 1975 r.orazamerykahskg normpEIA (Electronic 
industries Association). 

Charakterystyki odpowiadajgce wspomnianvm normom sa 
przedstawione na rys. 2 i 3. W celu przeprowadzenia badania 
gtosnika (zestawu gtosnikowego), miedzyzrodfo szumu biate- 
go i wzmacniacz zasilajgcy wfacza sip filtr elektryczny o wyma- 
ganej charakterystyce. 

Moc (gtosnika, zestawu gtosnikowego) okresla sip, mierzpc 
napiecie skuteczne szumow na rezystorze wtaczonym zamiast 
badonegc gtosnika, bpdz zestawu gtosnikowego. Wartosc re- 
zystora jest rowna wartosci modutu impedancji znamionowej 
gtosnika (zestawu gtosnikowego). 

Badania mocy sa przeprowadzane w czasie 100 bpdz 300 
godzin, przy czym sygnal po 1 min. jest przerywany na okres 2 
min., a wipe sumaryezny czas pracy wynosi rowniez 100 



godzin. W pierwszym przypadku powstaja trudniejsze warunki 
co do wytrzymatosci cieplnej gtosnika, natomiast w drugim 
przypadku cewka ulega ochtodzeniu w czasie przerwy, ale 
momenty wtpezania i wytaezania pewoduja wipksze obciaze 
nie konstrukcji mechanicznej gtosnika. W Polsce stosuje sip 
w odniesieniu do gtosnikow standardowych wymagania PN, 
natomiast gtosniki przeznaczone do zestawow Hi-Fi i same 
zestawy gtosnikowe sa poddawane probcm wedtug nowych 
zalecen IEC. Jezeli porownamy ciiarakterystyki z rys. 2, stanie 
sip jasne uzasadnienie iakiego postppowania. W przypadku 
zestawow Hi-Fi, ktore sg wielodrozne i majg szerokie pasmo 
przenoszenia, wazne jest sprawdzanie ich wytrzymatosci row- 
niez na krancach pasma akustyeznego. Natomiast pojedyneze 
gtosniki standardowe, stosowane w radioodbiornikach sg na- 
razone najbardziej na silne obcigzenie w srodkowej czesci 
pasma. W odniesieniu do zestawow profesjonalnych stosowa- 
ny jest obecnie rozktad ggstosci rnocy wedtug charakterystyki 
przedstawione] na rys. 3, zaproponowanv przez firmp Philips. 
Porownujac tp charakterystykp z innymi zrozurniemy dlaczego 
„domowe" zestawy gtosnikowe nie moga bye uzywane do 
celow estradowych. 

W tym miejscu wart a zwrocic uwagp na czesto popetniany btgd 
przy sprawrizantu sygnatem sir.uscidalnym poprawnos i pra- 
cy gtosnikow w zestawach, czyii przy tzw. „przegwizdywaniu" 
zestawow gfosnikowych. Nie wolno tego czynic, stosujgc sy- 
gnaf sinusoidalny o mocy znamionowej zestawu. W przypadku 
stosowania sygnatu sinusoidalnego o zbyt duzej mocy ulegng 
zniszczeniu gtosniki wysokotonowe,a nieraz i srednictonowe. 
Typowy zestaw trojdrozny skfada sip z trzech gtosnikow. Cza- 
sami stosuje sip dwa gtosniki w ktoryms z torbw. Najczpsciej 
jest to spowodowane niedostateezng moca, badz zbyt mata 
efektywnoscig jednego gtosnika. Rozdziatsktadowych sygnatu 
o roznych czpstotliwosciach na poszczegolne gtosniki nastppu- 
je w zespole fiitrow zwanych zwrotnica elektryezng. Jest to 
zespbf biernych fiitrow elektrycznych z elementow w postaci 
cewek indukcyjnych, kondensatordw i czasami rezystorow. 
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Czestotliwosci rozdziatu filtrow wynoszq : 500. .2000 Hz w od- 
niesieniu do gfosnikow niskotonowych i sredniotonowych, 
a 5.. .8 kHz w odniesieniu do gfosnikow sredniotonowych 
i wysokotonowych. 

W zestawach dwudroznych rozdziai nastgpuje przy czqstotli- 
wosci 3. ..5 kHz. Nalezy jednak zwrocic uwagq, ze rozdziaf 
skfadowych sygnatu o roznych cz^stotliwosciach nie jest ideal- 
ny, gdyz nachylenie charaktsrystyk zwrotnicy bywa rozne 
w zaleznosci od typu stosowanych filtrow. 

Producent podaje w katalogach wartosc mocy, na jakq dany 
typ gtosnika zostaf zaprojektowany. Dotyczy to badania gfosni- 
ka w sposob wyjasniony wyzej. Fonadto, w przypadku gtosni- 
kow sredniotonowych i wysokotonowych, stoscwany jest filtr 

0 ustalonych przez producenta parametrach. Wszystkie te 
informacje sq zawarte w kartach kataiogowych opracowanych 
dla kazdego typu gfoinika. 

Na rys. 4jestprzedstawionyschemattrbjdroznego, zamknigte- 
go zestawu gtosnikowego o objetosci obudowy 100 dcm 3 

1 mocy 100 W. zastosowano w nim nastqpujqce gfosniki 
..Tonsil": 

niskotonowy GDN 30/80 - 8 SI 

sredniotonowy GDMK 14/80 - 8 i i/80 W (pasmo 1 ... 1 0 kHz) 
wvsokotonowy GDWK 9/80/1 - 8 11/80 W (pasmo powyzej 
4 kHz). 

Charakterystykq zwrotnicy tego zestawu przedstawiono na rys. 


5, przy czym linig ciagfa oznaczono przebiegi przy obcigzeniu 
jej rezystorami o wartosci 8 SI, a linia przerywana - przy 

obciazeniu gtosnikami. 

Czestotliwosci rozdzialu zwrotnicy wynoszg 800 Hz i 6000 Hz. 
Moc obcigzajaca poszczegolne gfosniki wynosi okofo: niskoto- 
nowy - 65 W, sredniotonowy - 20 W, wysokotonowy - 1,5 W. 
W elementach zwrotnicy jest tracona moc okofo 13 W. 

Teraz mozemy wyjasnic prawidfowy sposob sprawdzania pra- 
cy zestawu gtosnikowego sygnafem sinusoidalnym. Znajac 
czestotliwosci rozdzialu oraz moce przypadajgce na poszcze- 
goine gfosniki nalezy doprowadzac takie napiqcia z generatora 
akustycznego, aby w poszczegolnych pasmach nie przekroczyc 
zafozonych mocy. 

Instrukcje ZWG Tonsil przewiduja przewaznie sprawdzanie 
zestawu trcjdroznego sygnafem sinusoidalnym o mocy row- 
nei 0,5 mocy znarnionowej wzakrccic pracy glosniko ni3koto 
nowegc, 0,1 mocy znarnionowej - w zakresie pracy gtosnika 
sredniotonowegoi 0,02 mocy znarnionowej -w zakresie pracy 
gtosnika wysokotonowego. 

Nalezy podkreslic, ze przy projektowaniu gfosnikow i zesta- 
wow gfosnikowych ich moc jest tylko jednym z problemow, 
ktory trzeba odpowiednio rozwiqzac. Pozostaja .eszcze proble- 
my dotyczace innych parametrow elektroakustycznych, 
a w przypadku zestawdw - rowniez ich estetyki. Nie mozna tez 
porr.inac sfery zagadnien ekonomicznycn. 

mgr Jan Koralev/ski 
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ScaSony przetwornik napi^cie-szQstotliwosc 
fypy A.D537 w zastosowaniach KR2YS 


W popzzadnirri urtyltule o seaionym prze- 
tworniku napigcfe-czgstoiiiwosc AD537 
(nr 12/84) opisano wiasciwosci oraz po- 
dano podstawcwe sciiematy spiikacyjne 
uktedu scaiortego AD537. Winiajszy arty- 
5tur jest przeglifderrt wybranych zastoso- 
wan przetwornika A0537 - do pomiaru 
temperatury, naprqzen, sify, ciortier.ia, 
oktesiardE pofozonis lab wielkoeci prse- 
suniqcfe ilniowego. Podano poza tym 
przyki cd zastosowanta ukfadu AD537 
w przetwcmiku czestotiiwosc-napiscie. 

POMIAR TcMPHRATURY 

Ukf.-.d przedslawlor.y na rys. 1 umeiiwie 
pomiar temperatury (w skaii bezwzqiqd- 
rtaj). Stsia ptzetwarzania wynosi 10 i ,z/K, 
ten. zmiancm temperatuiy otoczenia 
w zakresie od -5c c!o - 1 25 0 (218... 4S8 K) 
odpowiacajq zmiany czestotliwosci fo od 
2,18 do 4,98 kHz przebiegi.’ wyjsciowego 
przetwornika. Dzipki bezposred.niemu 
wykorzystaniu wewngtrenego, wysokos- 
tabilnego Zicafa pdniesienia Ui • nachy- 
leniu charakterystyki 1 mV/Kjest . .ozliwe 
uz/skanie bfqdu pomiaru < ±0,1% w ca- 
fym zakresie przetwarzania. Poaczas bar- 
dziej precyzyjnych pomiarow, w celu eli- 


minacji napiecia niezrownowazenia 
wzmacniacza wejsciowego, a t^-m samyre 
uzyskania bardziej Im.owej charakterysty- 
ki przetwarzania, r.iezbpdna jest kalibra- 
cja w dwdch punktachcharaktery'styki po- 
miarowej, np. dla 0°C i 100’C. 

Stosujgc kombinacj^ napi^c z obu wyjsc: 
napiecia Uroraz napiacis URZwewnatrz- 
negoirodfa napiecia odnleslenla oraz od- 
powiednio pofaczony dzielnik rezystoro- 
wy, jest mozliwy pomiar temperatury 
w Innych skaiach. ! tak na przyk-sd: 

W ceiu uzyskania v/spofczynnika prze- 
tworzania 10 Hz/X, tzn. do pomiaru tem- 
peratury vv skali Csisjusze, rezystcr 31 
powinien byd przytaczcny do napiecia od- 
niesienia Ur o wartosc: 273,16 mV za 
porno c?, dzisiriika R2, ’3, co prze: : s?aw’o- 
no na rys 2. W ukiadzis tym mie.zgc tern- 
pe:aturp w zakresie od /.era c’c +125 C 
uzyskuje si§ zm.ane czestotliwosci prze- 
biegu wyjSciowego od 0 do 1,25 kHz 

Aby uz-yskac rrioiiiwosc pomiaru tem- 
paratury w skeli Fahrenheits, napigcie 
doprowadzone z dzieinika 32 i R3 (rys. 3) 
musi wvnosic 255,37 mV, co odpowiada 
zakresowi pomiarowemu od zera do 


257*8, tj. od -17,78 do 125X, a podczas 
zmian czestotliwosci wyjsciowej od zera 
do 1,25 kHz. 

Nalezy jednak zwrocic uwagQ r.a fakt, ze 
tylko uktaci scalony typu AD537S umozli- 
wia pop r owns prac^ do temperatury 
+ 125X, natomiast odniiany z iiterami 
K i J tyl::o do 70*C. 

Dotycnczas opisane ukfady umozliwiajg 
pomiar temperatury w zakresie dopusz- 
czalnej temperatury pracy ukfadu sca ! o- 
nego AD537. Do pomiaru temperatury 
wyzszej wykorzystuje si^ termopary. 

Przykfadowy ukfad do pomiaru tempera- 
tury od zera do +700X przedstawiono na 
rys. 4. Obwod czujnikdw temperatury 
tworza szeregowo oofqczone dwis ierrr.o- 
pary typu Chromei-Konstantan.tj. termo- 
para pomiarowa Tpom i termopara odnie- 
sienia Topu. Zastosowanie dwoch ierr-o- 
par wynika ztego.ze temperstura kohcow 
swobcdnych termopary pomiarowei jest 
roina od zera. W celu kcmpensacji uchy- 
bu temperaturowego naiezy zastosowac 
druga termoparq, zwanq termoparq cd- 
niesienia, ktdra umieszcza sip w termos- 
tacie w temperaturze OX. 
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Termopara pomiarowa dostarcza napip- POMIARY SlfcY, ratury otoczenia wzajemnie stq kompen- 

cia od 0 do 53,14 mV w zakresie zmian NAPREj^EN tub ClSiVIENIA suja. 'Jchyh przeksztalcenia nie przekra- 

temperaiury od 0 do 7Q0°C, co wynika Do pomiarow sily, rtaprezen lub cisnienia cza 2%. Wymia'y i przewodnosc cieplna 

z nachyienia chorakten/styki wynoszqce- sq wykorzystywane powszschnie tenso- badanego etementu fpetniacego iunkcjq 

go 30,673 pV/ c C. Uktad przedstawiony na metry. Wadami tensometrycznych ukta- radiatora), na ktorym nsklejone sq czujni- 

rys. 4 generuje dla napipcia 53.14 mV dow pomia.'o./ych sq: di.iza wrazliwosC ki, okreslajq dopuszczalna wartosci prqdu 

sygnat wyjsciowy f o o czpstodiwo£ci 7 na lempersturq j niewielkie zmlany rezys- pomiarowego plynqcego przez tensome- 

kHz. Poniewaz zadowaiajqc a liniowosc tancji tensometru w funkcji zmian wiel- try. Mostek tensometryczny jest zasilany 

charakterystyki lezy w przedziale tempe- kosci mierzonej (mala czu1o£c, wymaga- ze zrddia napipcia Ur -- 1 V przez separu- 

ratury od 300 do 700°C, wipe w celu roz- jqca stosowania bardzo stabilnych jqcy wtornik napipciowy zawierajacy 

szerzenia zakresu pomiarowego do O’C wzmacniaczy o riuzym wzmocnieniu). wzmacniacz operacyjny A. W ten sposob 

wprowadzono do uktadu dodafkewe na- W celu kompensaeji uchybow tennicz- warunki pracy rnostka sp niezalezne za- 

pipcie korekcyjne U r o wartosci -3,34 mV nych iensomeirow wykorzystuje sip mos- rowno od zmian napipcia zasilajqcego. jak 

uzyskane z dzielnika napipcia wykonane- tkowe uklady pomiarowe, jak np. przed- i zmian ternperatury, poniewaz to samo 

go z rezystorami R1, R2 i R4. Kaiibracjp stawiony na rysunku 5. napipcie odniesienia jest wykorzystywa- 

ukladu przeprowadza sip ustawiajac od- Czujniki Cl i C2 nakleja sip na badany ne do zasilania mostka i do sterowania 

powiednio wartosc rezystora R1. Btqd po- element, a czujniki C3 i C4 urnieszcza sip przetwomika i/1, Poniewaz typowe war- 

miaru wynosi *0,2% w podanym zakre- wpoblizu, abyzapewnicim takie same jak tosci wspoiezynnika a sa male, stqd np. 

sie pomiarowym ternperatury Sygnal dla Cl i C2 warunki termiezne. Czujniki C3 dia R>5r, r = 100f} i «<0,1 btqd pomiaru 

wyjsciowy 2 przetwomika doprow adza i C< nie sq poddare dziataniu czynnika wynosi ok. 0,1 %. 

sie do czpstosciomierza, a typowy czas mierzonego, dzipki czemu, niepozadane I tak. dia F,.„ n u - « mm j wredyf 0 = 1 kHz 

trwania impulsu bramki powinien wyno- zmiany rezystaneji tensornetrow pomia- oraz dla f ;;iax a = u m ., x i wtedy f 0 - 100 

sic 100 ms. rowycn spowedowane zmianami tempe- kHz. 



Rys. 3. Schemat uktadu do pomiaru ternperatury w skali Fohronhoita Rys. 4. Sctiemat uktadu do pomiaru tamperatury od 0 do 700“C 
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U A g = a Up = 100 juV dla petnego mkrasu 

Rys. 5. Schemat ukladu wspbtpracujqcego z czujnikami tensometrycznymi 
Rys. 6. Schemat ukladu do pomiaru polozenia 




WSPOtPRACA 

Z PRZETWORNIKAMI POtOZENIA 

Liniowy przetwornik poiozsnia jest prze- 
waznie potencjometrenn drutowym z su- 
wakiem polqczonym mechanicznie z ele- 
mentem ruchomyin, ktorego potozenie 
nalezy ckreSlic. Czulosd tego typu prze- 
twornikow jest siosunkowo niewielka, 
gdyz zawiera sip w zakresie od 3 do 5 
V/mm i zalezy w duiym stopniu od kon- 
strukcji czujnika. Uchyb przeksztatcenia 
jest zalezny od stabiinoSci napipcia zasila- 
jacego i parametrow potencjometru 
(temparaturowego wspotczynnika rezys- 
stywnosci drutu, przekroju drutu, rowno- 
miernosci nawiniqcia uzwojenia). Mozna 
wyroznic dwa podstawowe uktady po- 
miarowe. W piorwszym czqstotiiwosS 
wyjsclowa fo jest wprost proporcjonalna 
do wartosci przesuniqcia (rys. 6). Prze- 
twornik polozenia zasilany jest bezpo- 
srednio, ze zrodla napipcia Ur = 1,00 V 
o rezystancji wyjsciowej 3B0 il. 

Zmiany rezystancji przetwornika wywotu- 
jq jednak efekt obciazenia zrodla Ur, a za- 


tem sq przyczynq zmniejszania sip tego i 
napipcia. Olatego do wzoru okreslajqcego 
czpstotiiwosd fo wprowadzono wspof- 
czy nnik K, ktorego wartosc koryguje bocz- 
nikujqcy wplyw rezystancji przetwornika 
Przebiag zaleznoSci korekcyjnego wspol- 
czynnika K w funkcji rezystancji przetwor- 
nika przedstawiono na rys. 7. W celu wy- 
elirninowania wptywu obciazenia ns zrd- 
dlo napipcia Ur mozna zastosowac dodat- 
kowy wzmacniacz separujacy, np. wtor- 
nik napipciowy przedstawiony na rys. 5, 
umozliwiajacy zastosowanie potencjo- 
metrycznych przetwornikow polozenia 
o mniejszej rezystancji, np. 100 Cl. Z dru- 
giej strony, nie nalezy stoso wad przetwor- 
nikow o rezystancji wipkszej od 100 left, 
gdyz pojawia sip znaczny Wqd przeksztal- 
cenia spowodowany przeptywem pra- 
dow polaryzacji (okoro 100 nA). I tak, np. 
w srodkowym polozeniu suwaka poten- 
cjometru o rezystancji 100 left, napipcie 
blqdu wynosi 2,5 mV, tj. 0,25% zakresu 
pomiarowego 1 V. Problem ten mozna 
jednak rozwiqzac stosujqc wipksze od 1 V 
napipcie zasilajace lub dobierajac dodat- 



Schemat ukladu do pomiaru polozenia z odwrotnym wspoiczynnikiem proporcjonalnoSci 


kowy wzmacniacz operacyjny o bardzo 
mafych prqdach polaryzujacych. 

Drugi uklad pomiarowy, przedstawiony 
na rys. 8, umozliwia uzyskanie relacji bq- 
dacej odwrotnq proporcjonalnoSciq mip- 
dzy czestottiwoscia wyjsciowq to a war- 
toscia przesunipcia liniowego (przesuniq- 
cie jest wipe proporcjonalna do okresu 
przebiegu wyjSciowego). Nalezy zwrocic 
uwagp na to, ze wartosc napipcia zasilajp- 
cego przetwornik potenejometryezny Ur 
jest okresiona przez stosunek wa rtosci 
rezystancji dzielnika napipcia Ur (R1, R2, 
R3). Nie wystppuje tu obciqzajqcy wplyw 
przetwornika polozenia na zrodto napip- 
cia Ur, ale wystppuje ograniczanie wyni- 
kajace z koniecznosci doboru optymainej 
wartosci prpdu piynacego przez prze- 
twornik potenejometryezny i przez prze- 
twornik l/f. 

OPIS DZiAtANIA PRZETWORNIKA 
CZESTOTLIWOfaC-NAPIEjCIE 

Dziatanie przetwornika czpstotliwosc-na- 
pipcie przedstawionego na rys. 9, przebie- 
ga w sposob nastppujpcy. Komparator 
fazy sygnatow: mierzonego o czqstotfi- 
wosci fx i sygnalu z wewnptrznego oscyla- 
tora o czpstotliwosci fo, ktory jest zbudo- 
wany w oparciu o cztery bramki TTLtypu 
NAND, wytwarza sygnal korekcyjny, pro- 
porcjonalny do roznicy czpstotliwosci 
obu sygn3low. Sygnal korekcyjny w po- 
staci cipgu impulsow prostokptnych (ich 
czas trwania jest iym wiqkszy, im mniej- 
sza jest rbznica czpstotliwosci obu prze- 
biegow) jest doprowadzany zwrotnie do 
ukladu AD537 i powoduje zmianp jego 
czpstotliwosci wyjsciowej (czpstotliwosci 
odniesienia). W cipgu 4 do 5 cykli zmian 
czpstotliwoSci fo nastppuje zrownanie 
czpstotiiwosci obu przebiegow, a napip- 
cie korekcyjne Uo (wartosc srednia), ktore 
przez filtr dolrioprzepustowy jest dopro- 
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wadzane do wyjscia, reprezentuje czps- 
totliwosc przebiegu mierzonego fx. Ma- 
ksymalng czpstotliwosc przebiegu wej- 
sciowego fx max, tj. przy ktorej Uo = 1 V, 
okreslaja wartosci Icondensatora C i rezys- 
tora R1. Die wartosci elementow C i R1 
podanych na rys. 9, wynosi ona 10 kHz. 
Pozadanym ksztaftem sygnafu wejscic- 
wego o czestotliwosci fx jest ksztaft sy- 
gnafu prostokafnego o poziomach TTL. 

— —be z- .ittaMkjt sj MW fl nrr ' ,arxj<SB3aaca 


Wspofczynnik wypetnienia moze bye do- 
wolny, przy czym jednak minimalna sze- 
rokosc impulsow powinna wynosicAO ps. 

UTERATURA 

1. Integrated circuit voltage to frequency con- 
verter AD537. Analog Devices C 3S7a-9-7/73 

2. Applications of the AD537IC vcltage-to-fre- 
quency converter. Analog Devices 6/1/329- 
4700, C478b-5- 1/70 


3. Nonlinear circuits Handbook, Analog 
Devices 

4. tapinski M.: Pomiary elektryezne i elektroni- 
czne wielkosci nieelektrycznych. WNT, War- 
szawa 1974 

5. Styburski W.: Przetworniki tensometryezne. 
Konstrukcja, projektowanie, uzytkowanie, 
WNT, Warszawa 1971 

6. The Omega 1981, Temperature measure- 
ment handbook 

7. The Omega Temperature Developments 



W poprzednich srtykufach ornowiono najwazniejsze wfasci- 
wosci przetwornikow analogowo-cyfrowych. Parametry usy- 
skiwane w pratctycznych razwi^zaniach przetwornikow zale- 
.za przede wszystkim od zastosowanej metody przetwarzania. 
Ponizej omdwiono metody przetwarzania a/e. 

METODY CZASOWE PRZETWAftZANiA A/C 

Szerokie stosowanie przetwornikow analogowo-cyfrowych 
w roznych dziedzinach powoduje, ze parametry przetworni- 
kow, zaleznie od potrzeb, powinny spsfniac bardzo roznorodne 
wymagania. 2 tego powodu opracowano wiele metod prze- 
twarzania a/c i nadai powstaje nowe, ulepszone metody. 
Spoirod kilkudziesisciu znanyoh sposobow przetwarzania, tyl- 
ko kilka znaiazfo szerokie zastosowanis vv praktyce. 

Ogolnie metody przetwarzania analogowo-cyfrowego mozna 
podzielic na dwie grupv: metody posrednie i bezposrecviis. 
VV przetwornikach a/c opartych ns posrednich metcdsch prze- 
twarzania wejscicwy sygnaf ana iogovvy jest zamier.iany na 
proporcjaonalna do niego wieikosc pomocnieze), ktors zwykfe 
jest czas lub czestotliwcic. Diatego wsrod meted posrednich 
wyroznia sie metody czascwe i czestotiiwosciowe. 

W przetwornikach opartych na metodach bezposrednich na- 
stepuje porownanie mierzonego napiecia z pewnym napie- 
ciem (iub kiikoma napitjeiami) odniesienia. Wsrod tych metod 
wyroznia sie dwie grupy: kompensacyjne i bezposredniego 
porownania. 


“Cyf^OW© (3) MICHAt NADACHOWSKI 

W przetwornikach, w kvorych wykorzystuje sie metoae czaso- 
wa, wartoSc napiecia przetwarzanego jest zamieniana na pro- 
porejonainy do niej podziaf czasu. Stosowanych jest kilka 
roazajow metody czasowej: prosfa orozz podwojnym, potroj- 
nym iub pocz’A'drnym cafkowariiem. Najwieksze znaezenie 
prak'iyo 2 tifi maja obecnie przetworniki z podwojnym cafkowa- 
niem. 

Metoda czasowa prosta jest jednym z najmniej skomplikowa- 
nych i na/dawriej stosowanych sposobow przetwarzania a/c. 
istota metody polega na generowaniu przebiegu napieciowe- 
go zmieniajecego sie liniowo w funkcji czasu {czyii przebiegu 
pifoksztaftnego) i porownywaniu go z pizeiwarzanym napie- 
ciem wejsciowym U x . Zasade dziafania takiego przetv/ornika 
przedstawiono na rys. 1. 

Przebieg pifoksztaftny jest wytwarzany w ukfadzie integrators 
skfatiajacego sie ze wzmacniacza operacyjnego A, rezystora 
R oraz kondensatora C umieszczonegc w pgtli sprzezenia 
zwrotnego wzmacniacza. fcadowanie kondensatora stafym 
pradem rownym Ur/R rozpoczyna sie w chwili otwarcia przeig- 
czniita P impulsem z generators brsmkuia.cego. Jest to iedno- 
czesnie poczetek impulsu bremki czasowej (przebieg U 4 ), ktory 
powoduje rozpoczecie zliczania impulsow zegarowych w licz- 
niku. Irnpulsy te sa generowane przez oddzielny generator 
impulsow o staiej czestotliwosci f.. Impuls bramki czasowej 
o szerokosci T x trwa az do momentu zrownania sip przebiegu 


8 


Radioelektronik 3/1985 






liniowo narastajf)cego Uj> z napieciem przetwarzanym U„ gdy 
na wyjsciu komparatora K pojawia slg niski stan napigciowy. 
Ustaje wowczas zliczanie impulsow zegarowych w llczniku, 
a zawarto6c licznika N jest proporcjonalna do napi^cia prze- 
twarzanego U x zgodnie ze wzorem: 



w ktorym: 

fc - cz^stotiiwosc generatora zegarowego. 
lo - prad tadowania kondertsatora rdwny Ur/R. 

Proste przetworrtiki a/c, oparte na opisanej zasadzie dziafa- 
nia nazywanej tez napi^cie-czas, charakteryzuja si^ niezbyt 
duzg dokladnoscia, rz^du 0,1 %. Wi^ksza dokladnoSc jest trud- 
na do osiagnigcia z powodu bt^dow przetwarzania powstajg- 
cych w ukladzie, ktorych gtownymi zrddJami nieliniowosc 
przebiegu liniowo narastaj^cego, niestabilnosi elementow R, 
C oraz opoznienie poczatku przebiegu piioksztaitnsgo, spowo- 
dowane giownie niezrownowazeniem wzmacniacza operacyj- 
nego. W metodzie czasowej prostej uzyskuje si?8...10-bitowe 
rozdzielczosof przetwornikow przy dose prostych rozwigza- 
niach ukladowych i ograniezonej szybkosci. 


SzybkoSd przetwarzania jest ograniezono przez czes aekwerv 
cyjnego zliczania impulsow zegarowych, ktory zalezy bezpo- 
srednio od cz^stotllwosci generatora zegarowego. Ostatnio, 
wobec rozwoju szybkiej techniki cyfrowej, to ograrticzenie nie 
ma zasadniczego znaezenia i stosuje sl§ generatory zegarowe 
o czestotliwosci do kilkuset MHz. 

Dziedzina zastosowania prostej metody czasowej byty glownie 
pierwsze woltomierze i multimetry cyfrowe. Obecnie metoda 
jest wykorzystywana raezej w przetwornikach do specjalnych 
celow, m. in. w przypadku przesylania danych 2 e zrodei sygna- 
I6w analogowych rozmieszczonych w wi^kszyeh odlegtos- 
ciach od centrum pomiarowego I jest takze stosowana w prze- 

i twornikach amplitudy impulsow. 

Ma rys. 2 przedstawiono system przeznaczony do zdalncgo 
przesytania przetworzonych sygnalow analogowych. Wejscio- 





Start 



Rys. 3. Przetwarzanie a/c retetod^ podwdjnego calteowarria 
a- schemat blokowy przetwornika, b - przebiegi czasowe napiec 
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we sygnaly napieciowe U xl< U,^ zamieniane sq w dwoch, 
przedstawionych na rysunku w uproszczeniu, przetwornikach 
napi^cie-czas na impulsy o szerokosciach proporcjonalnych 
do wartosci obu napiec wejsciowych. Impulsy te, o stalej 
amplitudzie (okreslonej poziomami logicznymi) i o zmiennej 
szerokosci, sa przssyfane do procesora i tam przetwarzane na 
wartosc cyfrowa. Sygnaly impulsowe o modulowanej szero- 
kosci sa podczas przesylania bardziej odpome na szumy i za- 
ktocenia niz analogovve sygnaly napieciowe. Jest to zale'a 
omawiansgo system u. 

Inna zaleta poiega nalatwosci rozdzielania masuktadu sterujz 
cego i poszczegolnych irodel sygnalow analogowych za pc • 
moca izolacji optycznej lub transformatorowej nietrudnej do 
zreaiizowania vv przypadku sygnalow przenoszgcych informa- 
cje zawarta w ich szerokosci. 

Meioda podwoinego caftowsr-ia, wynaleziona w 1983 r. przez 
R.W. Gilberta, jest jedrym z riajdokfadniejszych sposobdw 
przatwarzania a/c i umozliwia w znacznym stopniu uniezalez- 
nianie wyniku pomiaru od tych czynnikow, ktdra pogarszaja 
dokladnosc przatwarzania vv metodzie czasowej prostej. Zasa- 
dg przebwarzania z podwojnym calkowaniern zilustrowano na 
rys. 3 na przykladzie schematu funkcjonalnego przetwornika 
oraz przebiegow czasowych napiec. 

Cal’/ proces przetwarzania odbywa sie v/ dwoch fazach. 
W pierwszej fazie przelgcznik analogowy PI jest wl^czony 
i napi^cie przetwarzane U x jestdolaczone do wejscia integrato- 
ra. Jednoczesnie sygnalem z przerzutnika bramki czasovvej 
(przebieg U3) jest otwierana bramka B i licznik zlicza impulsy 
z generators zegarowego. W wyniku calkowania napiecia 
wejsciowego pojawia sie na wyjsciu integratora liniowo naras- 
tajace napigcie (przebieg U 2 ) 0 nachyleniu rownym U X /RC. 
Czas trwania pierwszej fazy jest wyznaczony przez licznik. 
W chwili przepetnienia licznika,czyli przejdciaze stanu 11...1 do 
stanu 00.. .0 jest wysylany sygnal do uktadu sterujacego. ktory 
powoduje zakonczenie fazy pierwszej i wytaczenie przeltjcznika 
PI Czas trwania fazy pierwszej T) jest wiec rdwny: 

T,= — 

przy czym : 

N m3X - pojemnosc licznika, 

f c — czpstotliwosc gonorotoro zegarowego. 

Po tym czasie napiecie z integratora osigga wartosc: 

U 2max = -j^-U* sJ, =■—- U x4r 
a wige wartosc proporcjonalnq do sredniej wartosci napiecia 



Rys. 4. Napi^cie z integratora w przetwornlku a/c 
z podw6jnym calkowaniern przy r6znych wartoScloch 
napiecia przetwarzanago U, 


wejsciowego U x . Wyriika to z faktu.ze napiecie U x jestcalkowa- 
ne w integratorze przez caly okres Ti i wszelkie jego zmiany 
nasttjpujcjce w tym czasie podlegaja uSrednieniu. 
Bszposrednio po zakonezeniu fazy pierwszej zostaje wlaczony 
przetgcznik P2 rozpoczynajac druga faze pomiaru. Podczas tej 
fazy jest dolaczone do wejscia integratora wzorcowe napiecie 
odniesienia o wartoSci -Ur. W liezniku, po jego przejsciu przez 
stan 00. . 0, nadal trwa zliczanie irnpulsow z generatora zega- 
rowego. Pod wplywem napiecia -Ur nastppuje liniowe opada- 
nie napiecia na wyjsciu integratora z nachyleniem -Ur/RC. Po 
pewnym czasie rownym T 2 napiecie z integratora osiaga 
wartosc zerowa, co jest sygnalizowane zmiana stanu kompara- 
tora K powodujqcq zamknigeie przez przerzutnik brarnki B. 
Przelacznik P2 zostaje wylaezony, a zliczanie irnpulsow zegaro- 
wych konezy sie. 

Czas T 2 jest okresem konieeznym do spadku napiecia U^ox do 
wartosci zerowej przy liniowym opadaniu z szybkoscig Ur/RC, 
tak wiec mozna obliezye: 


T 2 “ 


Uzmox 

Ur 


RC 


Kot 


cajac z poprzednio obliezonej wartosci U 2max mamy: 


T 2 = 


^max Ux Sr 

fc ' Ur 


Licznik w czasie T 2 zdazy zliczyc pewng liezbe N x irnpulsow 
zegarowych, rdwna M x = T 2 f c . Podstawiajac T 2 z powyzszego 
wzoru uzyskujemy: 


N x = N ma; 


Ux Sr 

Ur 


W rezultacie liezba zliczeri N x uzyskana w iiczniku po catej 
operaeji przetwarzania jest prcporcjonalna do wartosci U^, 
jest zatem cyfrowa reprezentaeja sr8dnej wartosci napiecia 
przetwarzanego. 

W celu lepszego zilustrowania melody podwojnego calkowa- 
nia przedstawiono na rys. 4 przebiegi napiecia na wyjSciu 
integratora pRy roznych wartosciach napipcia pRetwaRanego 
U x - dla wartosci odpowiadajecej petnemu zakresowi przetwa- 
rzania oraz polowie i ewiartee zakresu. Obliczenia, ktore powy- 
zej przeprowadzilismy, sa sfuszne zarowno dla napiec przetwa- 
Ranych dodatnich, jak ujemnych, przy czym polaryzacja 
napiecia odniesienia Ur powinna bye zawsze odwrotna niz 
polaryzacja napiecia przetwarzanego, a jego wartosc rowna co 
najmniej pefnemu zakresowi przetwarzania. 

Ze wzoru na N x wynikaja dwa wazne fakty. Po pierwsze, 
teoretyeznie na ivynik przetwarzania nie maja wplywu wartosci 
R, C, f c , a tyiko wartosci napiecia odniesienia Ur i state wielkosc 
N max . Wyniko stgd duza dokladnosc metody, gdyz ciepina 
i dlugoczasowa niestabilnosc czestotliwosci zegarowej oraz 



przetwarzanio metodQ integracyjnc 
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clementow R, C nie powodujg bigdow przetwarzania. Po dru- 
gie, wynik przetwarzania jest proporcjonalny do wartosci srad- 
niej riapigcia U x w okresie Tj, zatem metoda nalezy do grupy 
metod integracyjnych. Integracyjnymi nazywane sg metody 
przetwarzania, w ktorych nastgpuje usrednia.nie napiecia prze- 
twarzanego. Zaleta. przetwornikow intagracyjnych jest zdol- 
nosc znacznego tlumienia wpfywu zakldcer. o charakterze 
okresowym, np. zaktocen sieci energetycznej 50 H 2 . 

Waruiikiem skutecznosci tlumienia jest taki dobor wartosci 
czasu usredniania T 1 w przetworniku, a by by) on wielokrotnos- 
cia ckresu zakloceri T n , co ilustruje rys. 5. Dlatego okres 
usredniania T, w przetwornikach z podwojnym calkowaniem 
dobiera sip rowny co najmniej okresowi napigcia sieciowego, 
czyli 20 milisekurid, z czego wynika catkowity czas przetwarza- 
nia rowny 40 milisekund. Tak wipe typowy przstwornik z po- 
dwojnym ca)kowaniem moze dokonywac 25 przetworzen na 
sekundg. 

Jak wynika z powyzszyeh rozwazari, przetworniki z podwojnym 
caikowaniem charakteryzuja sip malg szybkossia dziafania. Ich 
zaieta. jest duza dokladriosc przetwarzania odpowiadajgca roz- 
dziclczosci 12... 14 bitowoj. Motoda czasowa z podwojnym 


cafkowaniem jest obecnie drugim po metodzie kompensaeji 
wagowej (o ktorej bgdzie mowa w dalszej czgsci artykulu) 
najpowszechniej stosowanym sposobem przetwarzania. Oce- 
nia si?, ze na tych dwoch sposobach przetwarzania jest opar- 
tych ponad 90% uzytkowanych i produkowanych obecnie na 
swiecie przetwornikow a/c. 

Probowano wprowadzic rozne udoskonalenia do metody po- 
dvvojnego calkowania. Jednym z nich sa rozmaite sposoby 
autokalibraeji poprawiajace jeszcze bardziej daktadnosc prze- 
twarzania i stosowane glownie w przetwornikach przeznaczo- 
nych do woltomierzycyfrowych i multimetrow. Innym udosko- 
naleniem jest tzw. potrojne calkowania, ktorego celem byio 
skrdeenie czasu przetwarzania. Ta odmiana metody jest bar- 
dzo rzadko stosowana. Najbardziej interesujgcym ulepsze- 
niem jest metoda poczwdrnego calkowania, w ktorej przez 
wprowadzenie dweeh dodatkowych okresow do cyklu prze- 
twarzania uzyskuje sig znaezng kompensacjQ blgdow spowo- 
dowanych niedoskonalosciami elementow przetwornika, 
zmianami napigczasilajgcych i temperatury. 

Innym rodzajem metody posredniej przetwarzania a/c jest 
metoda czgstotliwosciowa, ktora bgdzie opisana w nastgpnej 
czgsci artykulu. 




V* 
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W regulatory czgstotliwosci pracy wycie- 
raezek wyposazone sg tylko nick tore ty- 
py krajowych samochodow. Regulatory 
te, np. produkeji zsldadbw WABEl., sa 
zawodne poniewaz zastosowano w nich 
przakaznfk, a ponactto sa niewygodne 
w ohludze, gdyz przehjcznik ohrotowy 
utrudnia kierowey oceng, jaka bgdzie 
czgstoiliwo£c pracy wycieraczek po wig- 
czetisu ukladu. Zmuszs go to do dobiera- 
nia tej ezgstotliwosci, co nie jest ani wy- 
gedne, ani bezpieczne. Opisany nizej pig- 
ciobiegowy regulator nie zawiera prze- 
kaznika, dziala niezaleznie od standardc- 
wego ukladu pobudzania wycieraczek 
i moze bye montowany do kazdego sa- 
mochodu z instalacjq 12 V i na masie. 

Urzgdzenie nie wymaga stosowania troj- 
polozeniowego przelacznika wycieraczek 
( wyla.czone - praca przery wana-praca cia- 
gla) i umozliwia wtaezenie wycieraczek 
z wybrang czgstotliwoscig pracy jednym 
ruchem rgki, bez kontroii wzrokowej. Na- 
daje sig zarowno do silnikow wycieraczek 
z obwodem hamowania w polozeniu spo- 
czynkowym wycierakow, jak i bez tego 
obwodu. 

Uklad regulatora, ktorego schemat przed- 
stawiono na rys. 1 , sklada sip przerzutnika 
astabilnego o przetgczanej czgstotliwosci 
generaeji impulsow, w ktdrym pracujg 
tranzystory T1 i T2. wzmacniacza prgdu 


pobutizajgcego z tranzystorami T3, T4, T6 
oraz ukladu zwierania uzwojenia silnika 
wycieraczek, wyposazonego w tranzysto- 
ry T5, T7. 

Przerzutnik astabilny typu Bowesa jest 
zasilany przez lokalny stabilizator napig- 
da z dioda Zenera OZ, dzigki czemu czgs- 
totliwosc pracy wycieraczek nie zalezy od 
wahaii napiecia w instalacji samochodo- 
wej. Czeslotliwosc ta jest regulowana 
skokowo za pomoeg pigcioklawiszowego 


zaleznego przetaeznika typu Isostat.zmie- 
niajacego wartosc statej czasu obwodu 
emiterowego przerzutnika. W rezultacie, 
na kolektorze tranzystora T2 sg genero- 
wane impulsy 0 nastawionej czgstotli- 
wosci i czasie trwania 0,5 s, ktore wzmoc- 
nione przez tranzystory T3, T4 i T6, stsrujg 
pracg silnika wycieraczek. Diody D1 i D2 
sluzg do zabezpieczenia tranzystora T6 
przed przepigeiaini wynikajacymi zinduk- 
cyjnego charakteru obcigzenia. 
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W przerwie miedzy impulsami uzwojenie funkcje jest tranzystor T7, nasycony 
silnika powinno byd zwierarve do masy w czasie przerwy migdzy impulsami, a 2a- 
w celu szybkiego zatrzymania wyciera- tykany na czas trwania impulsu przez 
kow w momencle dojscia do pozycji spo- tranzystor T5. Jesfi regulator jest wyta- 
czynkowej. Elementem realizujacym tp czony, uzwojenie hamujace jest zwarte 



4olwory <> 3,2 


larys plyiki 


H 


■f 


r - 


k- 


L. 




4atwcry 43J 


85 


V 


88 


.J 


I : 


H 

fW 


SO 






i 



ii 



1 






ii 



ii 



ii 



ii 



u 

-5 

i i 

c 



f 

L ® .► 

— 



— 1 






U- - £ 



' 





- R ... J 

* 

] 

u 

J 



Rys. 4. Szkic elementow obuckivvy 

a - pokrywa {blacha ahiminiowa tub mosi^zna 1 mmj b - tulejka dystansowa - 4 szt. 
(material pr?t aluminiowy lub mosi«;zny) 


z masa samochodu przez zestyki przeiajcz- 
nika. 

2e wzgl^du na wiekszy dopuszczalny 
prgd kolektorazastosowano tranzystor T7 
typu BD281 . Zast^pczo mozna uzyc tran- 
zystora BD354 po odpowiednim dostoso- 
waniu piytki montazovvej z pofaczeniami 
drukowanymi. 

Na rys. 2 przedstawiono piytk? drukowa- 
na, a na rys. 3 schemat montazowy regu- 
lators wycieraczek. Pfytk^ wrazzprzelacz- 
nikiem umieszczono w blaszanej obudo- 
wie, ktorej szkic znajduje si^ na rys. 4. Na 
rys. 5 uwidocznioixj wygltjd od strony 
elementow i od strony druku zmontowa- 
nego urz^dzenia. 

Sposob dot^czenia regulators do instala- 
cji pojazdu przedstawiono w dwdch wa- 
riantach, na przykiadzie samochodu Pol- 
ski Fiat 126p. Pierwszy wariant, prostszy 
(rys. 6), polega na bezposrednim potacze- 
niu przewodow regulatora z instalacia, 
np. za pomoca lutowania lub kostek lacz- 
nikowych. W wariancie tym konieczne 
jest przerwanie jednego z przewodow in- 
stalacji, taczgcego samochodowy wyfacz- 
nik wycieraczki z masa i poiaczenio go 
z punktem H. Dotaczenie regulatora do 
masy moze byd w tym przypadku wykc- 
nane przez przykrecenie jego obudowy 
do oczyszczonego z lakieru miejsca nad- 
wozia, za pomoca wkrpta somogvjintuja- 
cego. 

Wariant drugi, polegajacy na doiaczeniu 
regulatora do instalacji poprzez typowe 
samochodowe ztacza nozowe (rys. 7), jest 
bardziej pracochionny, ale zapewnia roz- 
faczalnosc wykonanych potgczen i naty- 
chroiastowy powrot do pierwotnego sta- 
nu instalacji w razie uszkodzenia uktadu 
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Rys. 5. Wyglfld zownatrzny ragulatora (od strony eiemaritow i od strony druicu) 


elektronicznego. W tym wariancie nalezy aby zrealizowac potqczenia przedstawio- 
rozdzielid istniejgce ztacze wiqzki wtaczni- ne na rys. 7. Konieczne jest prz>' tym ; 
ka wycieraczek, zas przewody regulatora przeprowadzenie inn£) drogqczarno-fiole- 
zakortczyc odpowiadnio wtykiem i gniaz- towego przewodu sygnatu, ktory po od- 
dem identycznego ztacza w taki sposob. cipcie od ztqcza wiazki wytacznika wycie- ji 



raczki powinien bye przez pojedyneze, 
osobne ztacze nozowe dotaezony do ma- 
sy pojazdu lub w miejsce zaznaezone na 
rysunku linia przerywana. 
Zaprojektowana obudowa regulatora wy- 
cieraczek jest dostosowana do samocho- 
du Polski Fiat 1 26 p. Nailepiej jest fa przy- 
kr^cic do blaszanej przegrody, miedzy ba- 
gaznikiom o kobinq, z lowcj strony kolum 
ny kierownicy, jak ndjblizej kierowey. 
W samochodzie Polski Fiat 1 25 p regulator 
moza bye przvmocowany bez obudowy, 
bezposrednio do pomocniczej deski roz- 
dzielczej, znaidujgcej si^ po lewej stronie 
kierowey, na wysokosci kolan kierowey. 
Takie mocowanie, mozliwe rowniez w in- 
nych samochodach, wymaga uzyeia lis- 
twy przetqcznika Isostat z uchwytami oraz 
wykonania podtuznego otworu na klawi- 
sze przetqcznika. 

Korzystanie zurzadzeniajestbardzo pros- 
te. JeSli klawisze nie sq wcisniqte, uktad 
jest wytaezony, nie pobiera pradu i zacho- 
wane sq normalne poiaezenia standardo- 
wej instalacji samochodowej. Wcisniqcie 
ktoregokoiwiek kiawisza wtaeza uktad re- 
gulatora i powoduje przerywana pracq 
wycieraczek z czestotliwoscia charakte- 
rystyczna dla tego kiawisza, przy czym 
natychmiast po wtaczeniu nastepuje 
pierwsze wabniqcie wycieraczek. Wtqcze- 
nie wycieraczek dzwigniq przy kolumnie 
kierownicy podezas pracy regulatora nie 
powoduje jego uszkodzenia, oba ukiady 
dziataja niezaleznie od siebie. Wytqczenie 
regulatora polega na lekkim nacisniqciu 
ktoregokoiwiek z klawiszy tak, aby zaden 
z nich nie pozostat wtaezony, zastosowa- 
no bowiem przetqcznik z przyeiskami za- 
leznymi. W zaleznosci od naciSniqtego 
kiawisza uzyskuje siq prace wycieraczek 
co 2, 4, 8, 16 i 32 s. 

Uktad opracowano przy wspotudziale G. 
Czajkowskiego. 
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YV praktyce fotoamatorshiej, przy cbrdb- 
ce Mon f papierdw fotogravicznych jest 
wymagana dokiadna korstrola czasu po- 
szozsgi/inych czynr.oici oraz duia po- 
wtarzalr.osd cdr.uerzanycht czasow. Fun- 
ks j<? Sakg snefnin optsariy nizej zogsr foto- 
graficjtr.y. U triad urno iiiwia zaprosiramo- 
vvanie czasow d( a 15 czyr.nosci. Wyeiinns- 
nowano w nim przetqczniic mechanicsny 
i zastosowano eiektroreiczne wvbierunie 
czssdw w sposob atrtomatvczny tub 
rgczny. 

OPiS DZIAtAWJA 

Schema! ukiadu programowanego zega- 1 
ra przedstawiono na rys. 1. 

Pc, wtsczeniu napigcia zasilaiacego wej- 
scie bramki B2 ukiadu scalonego ‘JS3 
przez kondensator C 3 zostaje zwarte do 
masy. Stan wysoki wyjScia bramki B3 
zeruje iicznik US4. Wyiscie demultiple- 
ksera US5, potaczene z wyprowadzeniem 
1 bgdzie wdwczas w stanie niskim. Po 
czasie okreSlonym przez staig czasu ob- 
wodu utworzonego z rezystordw RIO, R1 1 



ELEKTROfYSKA W DOMU 

TJ£SSJESEfSTB52JaSra3i^ ,, SSBaBaaH3fflJSB^^ 

KRZYSZTOF SALCZYhiSKI 



i kondensatora C7, kondensatt>rC7 zusta- 
nie natadowany do potencjalu wysokie- 
go. Zmienia sig stan bramki B3. Wejscia 
zerujgce ukiadu US4 (wyprowadzenia 2 
i 3) bgdg sterowane niskim stanem z wyj- 
scia bramki B3. Zegsr uzyskuje stan goto- 
wosci do pracy. Sygnalizuje to swiecenie 
diody D16. 

Jezeli przeiqcznik rodzaju pracy PI jest 
w poiozeniu A (wyzwalanie automatycz- 
ne), odmierzanie zaprograrnowanych 
czasdw rozpoczyna sie po wcisnigciu 
przycisku P2. Wowczas wyjscie timers 
US / (wyprowadzenie 3) przeidzie w stan 
wysoki. Przy zmianie stanu timera, przez 
kondensator rozniczkujgcy C2 jest wy- 
zwalany uniwibrator US2. Uniwibrator 
generuje impuls, ktory jest zliczany przez 
Iicznik US4. W wyniku zmiany stanu licz- 
nika US4 zmienia sig stan wyjScia demul- 
tipleksera US5, na ktorym jest stan niski. 
Stan niski pojawi sig po pierwszym impul- 
sie na wyjsciu poiaczoriym zwyprowadze- 
niem 2. Sygnalizuje to swiecenie diody 
D17. Sterowany z tego wyjscia tranzystor 


T1 przewodzi i dotgcza do wejscio tirncro 
US1 rezystcr Rxi- Po czasie okresionym 
przez stale czasu Rxi Cl, na wyjsciu time- 
ra US1 zmieni sig st3n. W czasie zmiany 
stanu z wysokiego na niski zostaje po- 
nownie uruchomior.y uniwibrator US2. 
Impuls z uniwibratora zmienia stan liczni- 
ka US 4 i demultipieksera US5. W demuiti- 
plekserze US5 stan niski bgczie na trzecim 
wyjsciu (wyprowadzenie 3), co sygnalizu- 
je Swiecenie diody D18. Wowczas prze- 
wodzi tranzystor T2 i powoduje wiaczenie 
do wejscia timera US1 rezystcr Rx 2 - Po 
czasie okresionym przez stale) czasu Rx 2 
Cl nastgpi zmiana stanu timera US1. Cykl 
trwa do zakonezenia odmierzania ostat- 
niego odcinka czasu. 

Zegar moze bye takze sterowany reeznie. 
Przsiacznik rodzaju pracy PI trzeba prze- 
Igczyc w pozycjg R. Przyciskiem P2 nalezy 
spowodowac, aby stan niski byf na dru- 
gim wyjsciu demultipieksera US5 (wy- 
prowadzenie 2), co jest sygnalizowane 
Swieceniem diody D17. Przewodzacy 
tranzystor T1 powoduje wigezenie do 
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Kasefowe odtwarzaeze samochodowe P211 I PS212 


Odtwsrzaczs P211 t FS212, prcriukcji ZakJadiw fiSechcnSfc; 
Frecyzyjnej UN5TRA MAGMOR w Gdaftsku, sg przazrsaczorte 
do odtwarzania mortofoniczrrogo {P211) S stereofonicznego 
(PS212) nagrari zapisanych na tasmach magnetofonowych 
w base-tech typu Comped: C-SO. Gbydwa odtwsrzacze sg 
przystosowene do odtwarzania nogrnri z taSm zs’ezowvcti 
i chromowych. 

Wszystkie wzmacniacze, tzn.: wzrnacniacz w odtwarzaczu mo- 
nofonieznym P211, wzrnacniacz kanatu prawego oraz kanaiu 
iewego w odtwarzaczu stereofonieznym PS212, sg zmontowa- 
ne na identycznych piytkach drukowanych i z takicn samych. 
elementdw. 

Schemat odtwarzacza PS212 przedstawiono na str. 16. 


DANE TECHNSCZNE 

Prgdkoee przesuwu tasmy: 

NierownomiernoSc przesuwu tasmy: 

Czas przewijania kasety C-60: 

Pasmo przenoszenia: 

Tiumienie przesluchu: 

Odstgp od napi^i zaktbcajgcych : 

Znamionowa moc wyjsciowa: 

2x4 W przy h < 7%, R obc = 4 ft, U zas = 14,4 V 
Zasilanie: 12 V, minus na obudowie 

Pobor mocy z akumulatora ok. 15 W 

Wymiary. 54x 138x 186 mm 

Masa: ok. 1,5 kg 


OPtS DZIAtANIA 

Wtozenie kasety do kieszeni odtwarzacza i doci&nigcie jej do 
oporu powoduje przesunigeie w d6i iylr.ei cz?sci kieszeni. 
Kies 2 en przesuwajac si? w dot ttruchomia wigeznik zasilsnia. 
IMapiecia indukovvane w giowicy kanaiu prawego (tsk samo 
i w przypadku kanaiu iewego) sg doprowadzane do wzmacnia- 
cza korekcyjnego, pracujgcegoztranzystoramiTI (matoszum- 
ny) i T2. O charakterystyce przenoszenia wzmacniacza decydu- 
jg elementy C4, R4 i R8, znaidujace si? w p?tii ujemnego 
sprz?zenia zwrotnego oraz przetgcznik SI. Przyzwartym rezys- 
torze R4 odtwarzacz jest przystosewany do odtwarzania na- 
gran z tasmy chromcvi/ej. 

We wzmacniaczu mocy zastoseweno ukiad scalony UL1481P, 
ktory moze pracowac w 3zerokim zakresie napigd zasilajq-cych 
i ma duzy maksymalny prgd wyjsciowy. Charalcteryzuje si? 
takze niewielkimi znieksztaiceniami nieliniowymi. 

Obroty silnika sgstabilizowanewzaleznosci odzmianmomen- 
tu obcigzenia, napiecia zasiiajgcego i zmian temperatury oto- 
czenia za pomoeg ukiadow znajdujgcych si? na piytce stabiliza- 
tora. Rezystor nasiawny RN4 stuzy do regulacji predkosci 
przesuwu tasmy. 

Dioda D1 swieegea sygnalizuje wtaezenie odtwarzacza. 

Dioda D2zabezp:ecza elementy potprzewodnikowew przypad- 
ku odwrotnego dotgezenia odtwarzacza do akumulatora. 

W odtwarzaczach P21 1 wyjscie G2-1 jestdodatkowo potaezone 
z kontaktem 4 przetgcznika S2. Do kontaktu 3 tego przetgcznika 
mozna doigczyc wyjscie do giosnika odbiornika rao'iofoniczne- 
go. Wyfaczenie odtwarzacza powoduje wtedy jednoczesne 
przetgczenie giosnika (dotgezertie go do odbiornika). ..Zybi" 


4,76 cm/s ±3% 
0,5% 
<3 min 
80.. .6300 Hz 
>15 68 przy f = 1 kHz 
38 dS 




— .jC.. '.V 




wejScia timera US1 rezystor Rxi- Cykl 
odmierzania czasu rozpoczyna si? po 
weisnigeiu przycisku P3. Po odmierzeniu 
zadanego czasu nastepuje zmiana stanu 
wyjsciowego timera US1. Dalej cykl prze- 
biega analogicznie, jak przy wyzwalaniu 
automatyeznym. Gdy stan niski wystgpi 
na kolejnym wyjsciu demultipleksera 
US5, jest on blokowany i odmierzanie 
nast?pnego odcinka czasu nastgpi po po- 
nownym weisnigeiu pzycisku P3. Odmie- 
rzanie czasu sygnalizuje Swiecenie diody 
D32, a odmierzany odcinek czasu sygnali- 
zuje swiecenie jednej z diod D17...D31. 
Zakonczenie odmierzania czasu jest sy- 
gnalizowane akustyeznie. 2r6dtem sy- 
gnalu akustyeznego jest rnultiwibrator 
zrealizowany z bramek B1, B2 ukiadu US3 
i sterowany impulsem z uniwibratora 
US2. Czas trwania sygnaiu akustyeznego 
wyznacza staia czasu elementdw R7 C3. 
Cykl odmierzania czasu mozna przerwac 
w dowolnej chwili przyeiskiem P4. 
Realizacj? odmierzania dowoinego od- 
cinka czasu uzyskuje si? po wtgczeniu 
przycisku PI w pozyej? A. Nast?pnie wy- 
biera si? igdany odcinek czasu przez wei- 
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skanie przycisku P2. Ukiad programuje 
si? przez wtgczenie w obv/ody kolektordw 
tranzystorow T1...T15 rezystordw Rx 
o odpowiedniech rezystancjach. Rezysto- 
ry moga bye zamocowane na wtykach 
wielostykowych, tworzgc gotowe modu- 
iy. Moduty te wigeza si? do uktadu czaso- 
wego za pomoeg gniazda wielostykowe- 
go. Moduiy mogg stanowib zestawy re- 
zystorow przeznaczonych do uzyskania 
czasu okreslonych czynno^ci obrobki 
bion tub papierow. Mozna je oznaezye 
odpowiednimi symbolami, np. NC-19 


^o-c. 

Napi?cie zasilajgce jest stabilizowane 


przez ukiad stabiiizatora (rys. 2). W stabili- 
ze to rze wykorzystano jedng z bramek 
NAND ukiadu cyfrowego UCY7400. 

URUCMOMiENIE UKfcADU 

Po prawidiowym zmontowaniu ukiadwy- 
maga tylko dobrania podzespoidw usta- 
iajgcych czasy pracy. Kondensator Cl zo- 
stai tak dobrany, aby dla rezystora R>; 

0 rezystaneji 1 Mftzostaiodmierzony czas 

1 min. Ewentualne odchylenia koryguje 
si? potenejemetrern PR. 

Doktadnosc odrrierzanych czasow zslezy 
praktyeznia tylko od jakosci elementow 
Rx i Cl. Dlatego kondensator Cl powinien 
bye tantalowy. 

Zegar moze pracowac w cyklu zamkni?- 
tym, tzn. po odmierzeniu ostatniego od- 
cinka czasu powraca do pozycji wyjscio- 
wej i zaezyna odmierzac odcinki czasu od 
poczatku. W tym celu do wyprowadzenia 
1 ukiadu US5nalezy przytgczyc ezion tran- 
zystorowy, tak! jak dla pozostaiych wyj&6 
uktadu US5, a wyprowadzenie 17 ukiadu 
US5 potgczyd z wej^ciem zerujgcym 
bramki B3 uktadu US3. 

I xKwwa^ xnax-anMuntma 
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PODZESPOtY ELEOEOWflCZME 


wet* < :"^^77i]SS!ij!H*WB!«eci!*ji-?saa-,jnK5ai!«»tEiK!swtr5^^ 


Dane iechniczne elementdw 
poiprzawodnakowych 
produkowanych w CEMI (W 



Cyf/ow? ukiadv sc atone serii UCV74 {od.j 


i 1 

Typ 

uktatiu 

i 

Funkcja ukiadu 

Obu- 

dowa 

rys. 

1 

t UCY7480N 

cilery dwuwejst;iowe biamki EXCLU5IVE-OR 

1 


UCV7490N 

licznik dekadowy 

1 


'JCY7482N 

licznik modulo 12 

1 


UCY7483N 

czterobitowy licznik binarny 

1 

f 

UCY7495M 

czterobitowy uniworsalny rejestr przesuwnv 

1 


UCY74107N 

dwa przerzutniki J-K (MASTER-SLAVE! 



UCY74121N 

jPrzerzutnikmonostabilnyzvvejscism Schmitta 

1 


UCY74123N 

dwa prserzirtntki monostabilno z wejsciom zo- 
rjjqcym 

2 

i 

UCY74132N 

cztery dwuwejsciowe bramki NANO z we)- 


\ 


seism Schmitta 


1 

1 

UCY74145N 

dekoder kodu 3CO na kod dziesiqtny z wyjs- 




sciem type otwarty kolektor (OPEN collec- 

’tori - is v 

: 

2 

j 

UCY74150N 

szesnautowejsciowy selektor-multiplexser 

3 


UCY74151N 

osmiowejsoiowy seietaor-multipieksei 

2 


UCY74153N 

dwa czterowejsciowe seiektory-multipleksery 

2 

j 

; UCY74154N 

dekodcr-demultiplekser z 4 linii na 16 linii 

2 


; UCY74155N 

dwa dekodery-demultipieksery z 2 linii na 4 




linie 

2 


UCY74157N 

cztery dwuwejsciowe seiektory-multipleksery 

2 

i 

UCY74164N 

synchroniczny osmiobitowy rejestr przesuw- 




ny z wej&ciem szeregowym i wyjsciami row- 


j 

r 

noleglymi 

1 


' UCY74165N 

synchroniczny osmiobitowy rejestr przesuw- 


i 

1 

ny z wejsciarri rownoleglymi i wyjsdem sze- 




regowym 

2 


UCY74174N 

szesc przerzutnikow typu D z zerowaniem 

2 


UCY7417SN 

cztsry przerzutniki typu 0 z zerowaniem 

2 


UCY74180N 

osmiobitowy generator parzystoset 

1 


UCY74181N 

czterobitowa uniwersalna jednostka arytme- 




lyczno-logiczna 

3 


UCY74182N 

generator przoniosienia 

2 


UCY74192N 

synchroniczny dziesiytny licznik rcwcrsyjny 

2 

j 

UCY74193N 

synchroniczny binarny licznik rewersyjny 




(czterobitowy! 

2 

i 

UCY74194N 

uniwcr3olny cztorobitowy rojestr przosuwny 

2 


UCY74198N 

uniwersalny osmiobitowy rejestr przesuwny 

3 


UCY74547N 

ukiad sterujpey wyswietiaezem kalkulatora 
UcCmax-ISV 

1 


UCY74548N 

ukiad sterujpey wyswietiaezem kalkulatore 




U C C max— 15 V 

4 


UCY780101N 

szeScdziesiecloczterobitowa pamitjc RAM 

2 

i 


Cyfrowe uktedy s calotte serii UCV74H 

Moksymalne napiqcie zasilania: Ucc max •’-7,0 V 

Msksymalne napipcie wejsciowe: U> m5> , 4-5,5 V 

Zalecane napiecie pracy: Ucc typ + 5+0,25 V 

Napiecie wyjsdovve w stanie niskim : Uol <0,4 V 

Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim : Uqh >2.4 V 

Typowa moc strat na bramke: 23 mW 

Typowy czas opoznienia propagacji przez bramkp: 6 ns 


Typ 

uktadu 

; 

Funkcja ukladu 

Obu- J 
down ! 
rys. , 

UCY74H00N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND 

* 

UCY74H10N 

trzy trzywcjcctowo bramki NAMO 

4 

UCY74H40N 

UCY74H50N 

dwie czterowejiciowe bramki mocy NAND 
dwie bramki AND-OR-INVERT z dwiema dwu- 
wojspiowymi bramkami AND z mozHwoscig 


UCY74H53N 

ekspansji OR 

brarr.ka AND-OR-INVERT zczterema dwuwej- 
sciowymi bramkami AND z mozliwosciq eks- 

1 

i 


pansji OR 

i ! 

UCY74H72N 

przerzutnik typu J-K (MASTER-SLAVE) 

1 i 

UCY74H74N 

dwa przerzutniki typu D 

JJ 


Cyfrowe ukiad y scaione TTL serii OCY74S 


Maksymalne napiijcie zasilania ' 

Ucc max 

+7,0 V 

Maksymalns napiecie wejsciowe: 

U, max 

+5,5 V 

Zalecan© napiecie pracy: 

u cc ivp 

+5+0,25 V 

Napipcie wyjsciov/e w stanie niskim: 

Uol 

<0,4 V 

Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim 



(z wyjatkiem uktadow z wyjsciem typu 


otwarty kolektor): 

Uoh 

>2,4 V 

Prad wyjsciowy w stanie wysokim dla 



uktadow z wyjsciem typu otwarty kolek 



tor: 

•on 

250 ixA 

Typowa moc strat na bramke: 


20 mW 

Typowy czas opoznienia propagacji przez brant kr;: 

3 ns 


| 

Typ 
ukiad u 

Funkcja 

• 

Obu- : 
dowa 
rys. ! 

. J. 

UCY74S00N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND 

: i 
j 

UCY74S03N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND z wejs- 



ciem typu otwarty kolektor (OPEN C0U.EC- 



[OKI 

1 ! 

UCY74S10N 

trzy IrzywejSciowe bramki NAND 

1 j 

UCY74S1 IN 

trzy irzywejsciowa bramki AND 

i ! 

UCY74S15N 

trzy trzywejsciowe bramki AND 

1 i 

UCY74S20N 

dwie czterowejSciowe bramki NAND 

i i 

UCY74S22N 

dwie czterowejsciowe bramki NAND z wyj- 
sciem typu otwarty kolektor (OPEN COLLEC 

i 


TORI 


UCY74S132N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND z wej- 



sciem Schmitta 

i 

UCY74S157N 

cztery dwuwejsciowe selektory-multiploksory 

2 ' 

UCY74S158N 

cztery dwuwejsciowe seiektory-multipleksery 



z wyjsciem odwracajacym 

2 

UCY74S175N 

cztery przerzutniki typu 0 z zerowaniem 

2 
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Cyfrowe uklady scsfone TTL serii UCY74LS 


Schematy iogiczne (* otwarty koiektor) 


IViaksymalne napipcie zasilariia: Uccmox +7,0 V 

Maksymalne napigcie wejsciowe: 'J t mgx +5,5 V 

Zalecane napi^cie pracy: U<xtyp +5±0,25V 

Napitjcie wyjsciowe vv stanie niskim: Uql <0,4 V 

Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim 
fz wyjatkiem uktadow z wyjsciem typu 

Otwarty koiektor): Uqk >2,4 V 

Prad wyiscicwy w stanie wysokim die 
ukfacbw z wyjsciem typu otwarty koiek- 
tor: Ion tOO p.A 

Typowa moc strat na bramkp: 2 mW 

Typo we opoznienie propagacji przez fcrsmke : 1 0 ns 



HOSG 


Obu- 

dowa 

rys. 


UCY74LS00N cztery dwuweisciowe bramki NAND 
UCY7ALS02N cztery dwuwc;£ciowe bramki NOR 
UCY74LS03N cztery dwuwejSciowe bramki NAND z wyjs- 
ciem typu otwarty koiektor (OPEN COLLEC- 
TOR) 

UCY74LS04N szesc inwerterow 

UCY74LS05N szeii inwertorow-buforow z wyjsciem typu 
otwarty koiektor (OPEN COLLECTOR) 
UCY74LS08N cztery dwuwejsciowe bramki A.ND 
UCY74LS09N cztery dwuwejSciowe bramki AND 2 wyjsciem 
typu otwarty koiektor (OPEN COLLECTOR) 
UCY74LS10N trzy trzyvzeiSciowe bramki NAND 
UCY74L31 1 N trzy trzywejsciowe bramki AND 
UCY74LS15N trzy trzyweidciowe bramki AMD z wyjsciem ty- 
pu otwarty koiektor (OPEN COLLECTOR) 
UCY74LS2CN dwie czterowsjsciowe bramki NAND 
UCY74LS27N trzy trzywejsciowe bramki NOR 
UCY74LS32N cztery dwuwejsciowe bramki OR 
UCY74LS74N dwa przerzutniki typu D 



I II Rys. 4. Obudowa CE-78 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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TECH«A RiTV 


CMES* 1W ,- SWC4WSW 


Prasyzyliiy 



mgr inz. MAREK KUMCZAK 



W kilku poprzerinicb numsrach ..Radioc-- 
iakironifta" byfy aubJikcwane ukiady ma- 
jace na celu uiatwienie dostrojenia dsiok- 
tora FM. Wszystkie one charaxteryzsv/a- 
iy sig niedoldadnoscia wskazari destrcje- 
nca. Wizei opisany wskaznik (rys. 1} wy- 
rbznia sig duzp precyajg ezlaiania i wieifcg 
czuloscig. Wskaznik zosicii zastoscwany 
w tunarzs ..raust 206S". .Vioina go jed- 
n3k wykorzysSac rowniez w innych tune- 
rach, zarewno fabrycznyoh, jak > wykona- 
nych snmodsieinie, w xtorych wtorze -SV! 
practtie uldad scaiony UL1200 *>jb jego 
odpowiedniki. 

Cechg uktadu UL1200 jest to. ze krzywa 
S jest podniesicna na poziom napiecia 
odniesienia U 0 = 5,5 V wystgpujgcego na 
wyprowadzeniu 10 (rys. 2a). Dzigki temu 
mozna w prosty sposdb wykorzystac 
wzmacniacz operacyjny ULV7741 jako 
wzmacniacz napigcia roznicowego <J S -U 0 


wej czgstotliwosci f 0 , aby vvskaznik to 
wykryt. 

Powyzszy opts dotyczyf wzmacniacza big- 
du; sam wskaznik jest oparty na prodoko- 
wanym juz w kraju utciadzie MCV7404S 
(seria C-MOS), zawierajacym szesc iriwei • 
terow. Dwa inwertery (1 i 2) objete cociai 
nim sprzgzeniem zwrotnym (rezystor R4 
tworza przerzutnik Schmitts. Sprzezar.ir- 
jest tak dobrane, aby histerera przerzutni- 
ka byfa jak najmniejsza. Tski sam orze 
rzutnik tworzg inwertery 4 i 5 oraz rezystor 
R5. Inwertery 3 i 6 steruja trzsms diodarr 
LED umieszczonymi w plycie czoicwej 
odbiornika. 

Podczas pnejscia od czgstotliwosci f<f; 
do f >f 2 swieci najpierw rylko ciooa DL 
potem tylko dioda D2 i na koncu dioda D7. 
Diody zaswiecaja sie i ciemnieja skoko- 
wo, tzn., gdy jedna ciemnieje inna zsswie- 
oa sig, tak. ze swieci zawsze tvtko jedna 


: cym naplgcie 8,5 V. Regulacja wskaznika 
poiega na takirr. dstawieniu razystora na- 
stawnego P, aby dioda D2 swiecita przy 
odstrojeniu od czestotliwozci f 0 o taka 
samq wartosc w gore i w dot, tzn. aby 
f„-fi - V-'o. 

Podstawc-wym warunkiem prawidfc- 
wych wskazan jest dokfadne restrojenie 
same-go detektcra w tunerze, czego do- 
wodem jest swiecenie sie diody 02 row- 
niez podczas pracy odbiornika m sdzy 
stacja.mi przy ..prv'stym" szurnie. 


i'f.i'i i 




h 



c o,zzm\ -/ 

02 

03 

h to f 2 

Rys. 2. Przebiegi dostrojenia wskazniko 
(objasnienia w ickscie) 


(wzmacniacz btpdu) W poblizu czpstotli- 
wosci dostrojenia f D nachylenie napipcia 
U v/Y na wyjsciu wzmacniacza jest bardzo 
duze (rys. 2b), dzi^ki czemu caty wskaznik 
ma duza czotosc. Wystarczy teraz mini- 
malne odstrojenie odbiornika od wfasci- 


dioda (rys. 2c). Zakres cz^stofiiwosci od 
do f 2 jest bardzo w§ski, dzipki czemu moz- 
na z tatwoscia wykryb odstrojenie tuners 
od czgstotliwosci stacji nadawczej (f,_.). 
Wskeznik dostrojenia jest zasilany ze sta- 
bilizstora z tranzystorem T1 dostarczaj^- 


Wykaz wazniejszych eierrsentdw 
US1 - uktad scaiony ULY7741 tub p.A741 
US2 - uktad scaiony MCY74049 lub 
MC14049U8 

T1 - tranzystor 3C147 lub BC 107. 8C148. 
BC149. 
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Akumulatory zasadowe szeielrsi® 

Akumulatory zasadowe nalezq do grupy cznego dolewania eiektroiitu, usuwania 


chemicznych zrodei cnergii elektrycznej 
reprezentujqcej jsden z trzech podstawo- 
wych ukfaddw elektrochemicznych wy- 
twarzauych iv skali przemystowej o szero- 
kim praktycznym zastosowaniu. 

Schemat elektrochemiczny akumulatora 
zasadowego, nikiowo-kadmowego: 
CdjKOHjNiO(OH) 

charaktaryzuje sktad substancji elektrc- 
dowo czynnych i eiektroiitu. Po iewej stro- 
nie jest podana substancja czynna elek- 
trody ujemnej, po prawej elelctrody do- 
datniej. Pionowe kreski wskazujq na gra- 
nicq elektrody i eiektroiitu. Miqdzy kreska- 
mi jest podawany podstawowy sktadnik 
eiektroiitu. Z powyzszego wynika, ze nie- 
odtacznymi czqsciami chemicznego zrod- 
4a prqdu sq elektrody dodatnie i ujemne 
zdolne do przewodzenia elektronow. Ele- 
ktrody te jednoczesnie zawieraja substan- 
cje czynne, mogqcs podlegac procesom 
utleniania i redukcji. Cafosc z uvvagi na 
postac eiektroiitu, w ktorym sa zanurzone 
elektrody, jest umieszczona w naczyniu. 

ZASADA DZIAtANiA 

Kohcowy okres tadowania zwykfych 
otwartych akumulatorow wszystkich 
uktadow elektrochemicznych charaktery- 
zuje wydzielanie wodoru i tlenu na elek- 
trodach. Zachodzi to przede wszystkim 
wskutek elektroiizy osrodka wqdrowki jo- 
n6w, tzn. wody. W czasie pracy rowniez 
wydzielaja siq pewne ilosci tych gazow 
i dlatego akumulatory musza miec spe- 
cjalne otwory umozliwiajqce ich ulatnia- 
nie siq. Wydzielajaoe siq gazy unoszq ze 
sobq kropelki eiektroiitu, ktory wywiera 
szkodliwy wptyw na otoczenre. 
Akumulatory otwartej budovvy wymagajq 
state j obstugi, a mianowicie: systematy- 



ftys. 1. 8 u do wo akumulatora szczeinie 
zamkniqtago 

1 - wieczko. 2 - naczynie, 3 - uszczelka. 

4 -eiekiroda ujemua. 5-elektroda dodatnia. 
6 - sprqzynka. 7 - przektadka, 

8 - poddadka z siatki stalowei 


soli z obudowy i reguiarnych zmian eiek- 
troiitu z powodu tworzersia sip wqglanow. 
Akumulatory szczalnie zamkniqte nie ma- 
ja tych wad i dlatego sq bardzo wvgodne 
w uzyciu. Budowe ich przedstawiono na 
n/sunku 1. 

Do zastosowania w akumulatorach 
o szczeinie zamkniqtej konstrukcji nadajs 
siq tyiko te ukfady elektrocherr.iczne, 
w ktorych wydzialajqce siq gazy moga bye 
pochtaniane przez elektrodowq substan- 
cjq czynnq. Do takich nalezy m. in. uktad 
nikiel-kadm. 

Skiadniki mas czynnych akumulatora 
szczeinie zamknietego w stanie nalado- 



iadowania 

Sys. 2. -Skiadniki mas czynnych okumulato- 

rfl szczeinie zamknietego 

wanym przedstawiono na rys. 2. Zasada 
dziafania tego akumulatora polega na wy- 
korzystaniu wiasciwosci absorbowania 
tlenu przez gabezasty kadm. Reakcja ta 
zachodzi tatwo, gdy tlen moze stykac sip 
z czqsciowo natadowana elektrodq ujsm- 
na. Wodor nie ulega pochtoniqciu przez 
skiadniki tego ukiadu elektrochemiczne- 
go. Wprawdzie podezas tadowania elek- 
trody dodatniej powsta/q pewne ilosci 
wyzszyeh tlenkow niklu, to jednak z wodo- 
rem reagujq one bardzo powoli. W zwiaz- 
ku z tym w akumulatorze szczeinie za- 
mkniqtym trzeba tak dostosowac zawar- 
tosci mas czynnych pod wzglqdem elek- 
trochemicznym, aby nie doszto do wydzie- 
lania na ujemnej elektrodzie wodoru. 
Wydzielania wodoru mozna uniknac 
przez tworzenie w elektrodzie ujemnej 
rezerwy tadowania, tzn. ze po catkowitym 
natadowaniu elektrody dodatniej. elek- 
troda ujemna ma jcszczo pewnq ilosc nie 
wykorzystanego Cd(OH) 2 . 

Tien powstajqcy na elektrodzie dodatniej 
reaguje z gqbczastym kadmem metalicz- 
nym. tworzqc wodorotienek kadmovvy 
zgodnie ze wzorem: 

2Cd + 0 2 + H 2 0 = Cd(OH) 2 


URZAOZEN1A ZASILAJACE 

inz. BOGDAN ZIOtECKI 



Reakcja ta zachodzi najszybciej na granicy 
trzech faz Cd(K0H.aa!0 2 i jest reskcjq wy- 
iadowania elektrody ujemnej. W wyniku 
tego, nadmierne tadewanie akumulatora 
szczeinie zamkniqtego nie spowoduje 
nigdy przevadowania elektrody ujemnej, 
a zatem powstanie wodoru nie jest wnim 
mozliwe. 

Podezas zmiany oiegunowoSci akumula- 
tora szczeinie zamkniqtego, co moze siq 
zdarzyc podezas wyiadovvania baterii, 
gdy jedno z wielu ogniw poiqczonych 
szeregowo wyiaduje siq wczesniej, nie 
moze dojsc do wydzielania wodoru. Prze- 
ciwdziaia temu dodatek substancji „anty- 
biegunowych", czyli wodorotlenku kad- 
mowego do elektrody dodatniej i sprosz- 
kowanego kadmu do elektrody ujemnej. 
Schemat elektrodowy akumulatora 
szczeinie zamkniqtego z masami antybie- 
gunowymi przedstawiono na rys. 3. 
Wodorotienek kadmu nie 2 aWoca pracy 
elektrody dodatniej podezas normalnego 
tadowania i wyfadowania. Przy giqbokim 
wytadowaniu, kiedy akumuiator moze 
zmicnic biegunowosc, Cd(OI l} 2 w elektro- 
dzie dodatniej redukuje siq do metaliczne- 
go kadmu, a dodatek sproszkowanego 
kadmu w elektrodzie ujemnej utlenia siq 
do wodorotlenku. 

Po catkowitym wytadowaniu elektrody 
ujemnej zaezyna siq na niej wydzielac 
tlen, ktory reaguje na elektrodzie dodat- 
niej z gqbczastym kadmem w wyzej opi- 
sany sposob. 

Szybkosc pochfaniania gazowego tlenu 
przez elektrodq kadmowq jest czynnikiem 
okreslajacym dopuszczalne warunki tado- 
wania akumulatorow szczolnie zumkniq- 
tych. 

Ladowanie prqdem 10-godzinnym 
l 10 = Q/IOwciagu 14...16godzinjestnor- 
malnym trybem tadowania wtemperatu- 
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Rys. 3. Schemat elektrodowy akumulatora 
szczalnie zamknj^tsgo z masami antybie- 
gunowymi 
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Ta b lica 1 

Wtesciwosci fcyczne akumylatorow P$s-Cd szczeSnie zanakrtistych guzikowyct) z ttcrrr.slrta 5 zmnniejszcisg rezyszancjq wewn^rzn^ 


r 


Rozmiary 

1 oterancje 
rozmiarow 

Wlasa 

ig) 

Temperaturowy zakros pracy |’C| 


Typ 

1" 

0 

»mj 

imm) 

a H 

tadowanie 

Wytadowanie 

Magazynowanie 

, Akumulatory 
■ t normalnq 
rezysta ncjq 
wownqtrznq 

• 

KB 12/6 

11,6 

5,5 

-0.3 0.6 

1.5 

K16. r 35 

-10... > 40 

+ 5...+30 

KB 16/7 

15.5 

5,9 

•:0,3 

±0,2 

3.1 

► 15.. i 36 

•10.. +40 

: 

1 5... + 30 

KB 26/9 

25.2 

8,6 

* 0.2 

±0,2 

13 

+15... i 36 

-10... +40 

+5...+30 

KB 44/8 

43 

7.5 

i 0,2 

±0,2 

33 

1 15.. > 36 

10 . 1-40 

+ 5...1-30 

Akumulatory 
z zmr.iejszonq 
, rezystancjq 
j wewuetrzna 

K8M26/9 

25.5 

a.8 

±0,2 

*0.2 

13 

• 15... t 35 

*18.. ) 40 

+5... 130 

KBM 35/10 

E ' 

9.5 

0.2 

.-*0.3 
... 

26 

+ 15...-35 

-18. ..+40 

+ 5- +30 


Ta b li c a 2 

Wfasciwo&si fizyczne akumulavorow Ni-Cd szczeSnie zsmkniqtych cyfindrycznvcb z normsin^ i matg re2ys6artcfq wewn^trzitg 


r 

Toleronc>a 

Rozmiary 

ro/miarow 

t yp |mmJ {mm) 

0 H 0 H 

Mas a 

IgJ 

Temperaturowy zakres pracy (“CJ 

tadowanie 

Wytadowanie 

Magazynov/anie 

Akumulatory 
z rtormalnq 
rezystancjq 
wewnqtrznq 

KR 15/51 14.5 

50.5 -1 

j 

-2 

30 

+ 15... r30 

-20... +40 

+5... +30 

KR 15/90 14,5 

j ... 

90 -1 

-2 

55 

+ 15... + 35 

-20... + 40 

+5...+30 

Akumulatory 
2 malq rezy- 
stancja we- 
wnQtrznq 

KRs 15/26 14,5 

26.0 -1 

- 1 

13 

+ 15.. *-35 

-18 ..—40 

+5...+30 

KRs 15/51 14.5 

50,5 -1 

-2 

25 

+ 15.. .+35 

—18. ..+40 

+ 5... +30 

i 

KRs 36/62 34.2 61.5 , -2 

-2 

155 

+15... .+ 35 

-18... + 40 

+ 5 ..+30 


Wtascivuosci efektryczne akumulatorow Ni-Cd szczefnie zarnknigtycS guztkowyc.h i cyiinctrycznych T a b I i c a 3 

z rcormafnq S roafg rezystancjg wewn^trzn^ 







Parametry optymatne 


, 



Napj^cie 









Pojemnosc 








znamio- 

tado wanie 

Wytadowanie 

ratura 

*4 

typ 

now© 

(V) 

Gzn 





T 



iAh) 

Pr£)d 

|mA| 

Cz as 

IhJ 

Pr^d 

1mA) 

Napiqcie 

koricowe 

IV) 

ra 

Akumulatory normalna 

KB 12/6 

1,2 

0,020 

2 

15 

4 

1.0 

20+5 

cyllndryczn© 

KB 16/7 

1,2 

0,050 

5 

15 

10 

1,0 

20x5 

i rezystancja 

KB 26/9 

1,2 

0.225 

22,5 

15 

45 

1,0 

20+5 

wcwnQtrzn^ 

KB 44/8 

1,2 

0,460 

45 

15 

90 

1.0 

20x5 l 

/mntejszona 

KB M26/9 

1.2 

0.225 

22,6 

15 

45 

1.0 

20±5 

' \ 

KB M 36/10 

1.2 

0.600 

60 

15 

100 

1,0 

20x6 

Akumulatory normalna 

KR 15/51 

1,2 

0,450 

45 

15 

90 

1,0 

20+5 

guzikowo z re- 

KR 15/90 

1.2 

0,900 

90 

15 

180 

1.0 

20+.5 










netrznq ma+q 

KRs 16/26 

1.2 

0.225 

22.5 

15 

45 

1,0 

20x5 


KRs 15/51 

u 

0,500 

50 

15 

100 

1,0 

20+5 


KRs 35/62 

1,2 

3,600 

360 

15 

700 

1.0 

20±5 


U w a ga 

1. Podczas tadowania w warurtkach optymalnych zmiany napiqria tadowania od 1,32. ..1,50 V/og. 

2 Maksymalny, dopuszczatny prad wytadowania dla akumulatorow guzikowych i cylindrycznych z normalcy rezysta ncja: 
•max - 1 QznIAK a dla cylindrycznych z matq rezystanqq l max - 3-QznlA) 
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rze pokojowej. W niskiej temperaturze 
zaiecane jesi iadowanie mniejszym prg- 
dem, pomewaz w tych warunkach elek- 
troda kadmowa barozo powoli reaguje 
z tlenem. 

ROD2AJE AKUMULATOR6W 
SZCZELNIE ZAMKNiETYCH 

Akurnulatory zasadowe, nikluwo-kadmo- 
we szczelnie zamkniQle sa. wykonywane 
w kraju w dwoch zasadniczych wersjach 
konstrukcyjnych: guzikowej i cylindrycz- 
nej. Akurnulatory budowy guzikowej sa 
produkowane w szesciu iypach o pojem- 
nosciach od 20 do 500 mAh z elektrodami 
prasowanymi, w tym dwa typy w wersji 
o zmniejszonej rezystancji wewnQtrznej. 
Akurnulatory budowy cylindrycznej sa 
produkowane w pieciu typach o pojem- 
nosciach od 225 do 3500 mAh, w tym dwa 
typy z elektrodami prasowanymi, pozos- 
tafe trzy z elektrodami spiekanymi. 
Zarowno akurnulatory szczelnie zamknie- 
te guzikowe jak i cylindryczne sa wymia- 
rowo zgodne z szeregiem miedzynarodo- 
wych zalecen normalizacyjnych IEC (Pu- 
blikacja 509 i 235). 

Wtasciwosci fizyczne i elektryczne aku- 
muiatorow szczelnie zsmkniptych guziko- 
wych i cylindrycznych produkowanych 
w kraju przedstawionc w fabiichach 1 ... 4, 
a ich szkice wymiarowe na rys. 4... 7. 

WSKAZOWK! EKSPLOATACYJNE 

Akurnulatory szczelnie zamkriete sa do- 
starczane przez wytworce w postaci ufor- 
mowanaj i natadowanei. Dzieki szczelnej 
kcnstrukcji obsluga tago typu akumulalo- 
rovv poza ladowanism nie wymaga w za- 
sadzie zadnych zabiegcw. Qkresowo, 
w przypadku pojawienia sie przy uszczel- 
ce biafego nalotu wykrystalizowanych so- 
li, nalezy zeirzec go sucna szmatka. 

W celu. uzyskania maksymalr.ej trwalosci 
akumuletorow szczelnie zsmknietych na- 
lezy eksploatowac je w warunkach poda- 
nych w tabiicach i okreslonych jeko v.a- 
runki optymalne. Akurnulatory te mega 
pracowac w warunkach eiektrycznych od- 
blogajacych od optymalnych, jednak na- 
lezy przesirzegac podanych zakresow 


j ; " t 
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Rys. 4. Szkic akumulatcra szczelnie za- 
mkniptego budowy guzikowef, odpowia- 
dajacy konstrukcji typow KB 12/6, KB 16/7, 
KB 44/8 



Rys. 5. Szkic akumulatora szczelnie za- 
mknietego budowy guzikowej, odpowia- 


dajqcv konstruckji typow KB 
26/8, KBM 35/10 

26/9, KBM 
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Rys. 6. Szkic akumulatora szczelnie za- 
inkniptego, budowy cylindrycznej, odpo- 
wiadajqcy konstrukcji typow KR 15/51, 
KR 15/90 



Rys. 7. Szkic akumulatora szczelnie za- 
mknietsgo, budowy cylindrycznej, odpo- 
wiadajqcy konstrukcji typow KRs 15/26, 
KKs 15/51, KRs 35/62 

temperaturowych, szczegolnie gornej 
granicy +40°C, przekroczenie ktorej moze 
bardzo szybko doprowadzic do znaezne- 
go zmni&jszenia pojemnosci i skrocenia 
trwarosci ekspioatacyjnej. Maksymaine 
dopuszczalno naiezenie pradu ladowania 
nie powinno przekrsczac podanych war- 


Wskaaniki energetyezes akumutatordw Mi-Cd T a b I ; c a 4 

szczelnie zamknietych guzikowych i cylindrycznych 


Typ 

Ensrgia 

(Wh) 

Obj^tosc 

ldcm 3 | 

Masa 

[kgl 

lv 

|Wh/dcmT 

l g 

IWh/kgJ 

K3 12/6 

0,0240 

0,0005 

0,0015 

48 

16 

KB 16/7 

0.0600 

0,001 1 

0,0031 

55 

22 

KB 2G/9 

0,2700 

0,0040 

0,0130 

68 

22 

KB 44/S 

0,5400 

0,0120 

0,0330 

40 

18 

KBM 35/10 

0,6000 

0,0090 

0,0260 

67 

23 

KBM 26/3 

0,2700 

0,0044 

0,0130 

61 

20 

KRs 15/26 

0,2700 

0,0043 

0,0130 

63 

21 

KRs 15/51 

0.6CC0 

0,0083 

0,0250 

72 

24 

KRs 35/62 

4,2000 

0,0520 

0,1550 

81 

29 


Leksykon techniki 
hi-fi i wide© (iij 

Drug* dzwl^k, drugi sygnai foniezny za- 
warty w sygnale ielewizyjnvm. W Euro- 
pie wprowadzoao system nadawania dru- 
giego dzwi^ku na dragiej czgstotliwosd 
no£nej fonii (w odstgpie ok. 242 kHz od 
pierwszej hosnej), mieszczacej sig w pas- 
mie kanatu telewizyjnego. Parametry sy- 
gnaiu drugiego dzwieku sa takie same, 
jak pierwszego. Dodatkowo w sygnale 
d.d. jest nadawany specjalny sygnai, tzw. 
, .pilot", informujacy, czy d.d. ma charak- 
ter odrgbny, czy tez jest to drugi kanal 
stereofoniezny. Odbiomik telewizyjny 
przystosowany do odbioru stereofonicz- 
nego zawiera dwa tory fonii pracujace 
z odmiennymi cz^stotliwosciami roznico- 
wymi i jest wyposazony w dekoder ste- 
reofoniezny. System TV z drugim diwie- 
kiem zostai wprowadzony w koncu 5.982 
r. do eksploatacji w telewizji zachodnio- 
niemieckiej i eksperymentalnie w wielu 
innych krajach. Technika d.d. umozliwia, 
przy jednoczesnym przesylaniu dwoch 
roznych sygnaiow fonicznych, wybOr jea- 
nego z nich przez uzytkownika, np. 
w ernisji iilmow w oryginale i z dubbin- 
giem. 

Duoplay, od Double Play, ang., sposob 
nagrywania dztvieku na dwOch oddziel- 

nych sciezkach tasmy magnetofonov.ej 

w celu pozniejszego jednoczesnego ich 
odgrywania. 

DVE, ang., skrot cd Digital Video Effect, 
nazwa efektow trikowych uzyskiwanych 
metoda elektroniezng w studiach telewi- 
zyjnych, pracujgcych z sygnalami cvfro- 
wymi. Efekty trikowe polegaja na: prze- 
mkaniu, iaczeniu dwoch lub kilku obra- 
zew bezposrednic, ograniczaniu obrazu 
konturami drugiego, ograniczaniurucho- 
mymi figurami geometry cznymi z jedno- 
czesna zmiana proporeji ich wymiarow. 
Teciuiika cyfrowa umozliwia uzyskiw'a- 
nie bardzo roznorodnych efektow triko- 
wych. 

Dynaharmcny, ang., nazwa firmowa 
ukladu wzmacniacza mocy. Sklaaa sie on 
z konwenejor.alnego wzmaanaeza do 
wzmaaiiania wszystlctch sygnalOw, k:o- 
rych amplituda nie przekraeza zalozone- 
go poziomu szczyiowego oraz oddzielr.e- 
go wzmacniacza sygnaiow, ktOrych am- 
piituda przekraeza ten poziom. Przekazv- 
wanie sygnaiow do wzmacniacza „szczy- 
towego" w miare pojawienia sig svgna- 
low o duzej amplitudzie nast^puje autc- 
matyeznie, bez slyszalnych trzaskow 
pizeicjczeniowych. 

0wtiwarsiv/o wa tasrua magnetyezna, tas- 
ma magnetyezna z dwiema nalozonymi 
na siebie warstwami materialow magne- 
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tycznych, oznaczona symbolem Fe-Cr. 
G6raa warstwa utworzoca z tienku chro- 
mu ma na celu dobre przonoszenie gdr- 
nych c/gstotliwoSci sygnahi, dolna wyko- 
nana z tlenkow zelaza, umozliwia dobre 
przenoszenie malych i srednich czgstotli- 
wosci sygnahi akustycznego. W magne- 
tofonach nie przystosowanych do takiej 
tiiimy nalezy nagrywac przy ustawieniu 
przelqcznika w pozycjj. Fe, a odtwarzad 
w pozycji Cr. 

Dynamiczna korekcja wspolbieznoscl, 
uklad elektroniczny w oclbiomiku telewi- 
zyjrtym wytwarzajacy prqdy elektryczne 

0 odpowiednich przebiegach, ktore doda- 
ne do praddw plynqcych w zepole cewek 
odchylajqcych powodujq w odbiorniku 
•/. kineskopem maskowvm, ze strumienie 
elektrondw wyrzuranych z poszczegdl- 
nych dzial R, G i B (po przejsciu przez 
otwory maski umieszczonej przed ekra- 
nem) sa precyzyjiiiv kieiowane na ziarna 
lununoforu odpowiedniego koloru. 

Dvuamiczne sledzenie sciezki, DSS, ang., 
DTF, skrdt od Dynamic Track Following,- 
w inagnetowidzie, sledzenie sciezki, po- 
legajqce na aulomatycznyni precyzyj- 
nym utrzymywaniu glowicy na odczyty- 
wanej sciezce. System opracowany do 
odczytu ggstych zapisow (HDR). DSS za- 
stosowano po raz pierwszy w magnetowi- 
dzie Video-2000, w ktorym szerokosc 
sciezek wizyjnych wynosi tytko 22,6 pm, 
przy czym sciezlri sq zapisywane bez od- 
slepow. Glowice wizyjne zamocowane na 
plytkach piezoceramicznvch (aktuato- 
rach) sa odchylane pionowo w stopniu 
zaleznym od napigcia doprowad/onego 
do plytek. Na kazdej sciezce wizyjnej jest 
zarejestrowany sygnal pilotujacy o czgs- 
lotliwosci innej niz na sciezce sasiedniej. 
Po odczycie obu svgnalPw z ich r6znicy 
otrzymuje sie napigcie, ktore odchylajac 
glowice wizyjne, zapewnia sledzenie 
sciezki. DSS poprawia rowniez jako^d od- 
twarzania powolnego (Slow Motion) 

1 nieruchomego (Freeze Frame). Wprowa- 
dzenie DSS umozliwilo w systemie 
V-2000 pelnq wvmiencosc nagrari nia- 
gnetowidowych. 

Dysk dzwiekowy, ang., DAD, skrot od 
Digital Audio Disc, cyfrowa ptyta dzwig- 
kowa. Sposrod wielu systemow DAD: 
Compact Disc (CD-Philipsa), AHD (JVC), 
Mini Disc (Teldec), DAD-2 (Hitachi), PI, 
P2, P3 (Mitsubishi), DAD-lx (Sony) jeden 
z nich, a mianowicie Compact Disc (CD) 
zoslal przvjqty w 1982 r. przez ok. 40 firm 
i tym samym stol sig faktycznym standar- 
dem swiatowym. 

Dyskoion, odczytywaczdyskow, czyli cy- 
trowych ptyt dzwiekowych, zwany tcz 
plytofoaem cyfrowym bqdz gramofonem 
cyfrowym. Najpopulamiejsze dyskofonv 
svstemu CD (Compact Disc) sa produko- 
wane servjnie od 1983 r. 


tosci. Jest to warunek konieczny dla pra- 
widiowego przebiegu reakcji kcrfowej ga- 
zow i niedopuszczenia do wzrostu cisnie- 
nia gazow wewnqtrz ogniwa, mogacego 
9powodowac deformacjg obudowy. ta- 
dowanie mniejszym prqdem jest dopusz- 
czalne, nalezy wowczas odpowiednio 
przedtuzyc czas tadowania, aby dostar- 
czyc wtasciwy dla peinego natadowania 
tadunek elektryczny. 

Akumulatory szczelnie zamknigte zaleca 
sig tadowac w sposob ciagiy, staiym natg- 
zeniem prqdu (I - const.) najlepiej ze zro- 
d)a stabilizowanego, do momentu uzy- 
skania niezbgdnej pojemnoSci. W przy- 
padku niewiadomego stanu elektryczne- 
go akumulatorow, przed przystqpieniem 
do tadowania zaleca sig przeprowadzic 
wytadowanie uzupeiniajace do koncowe- 
go napigcia wyiadowania wg warunkow 
podanych w tablicach. Czynnosc ta ma na 
celu zabezpieczenie przed ewentuainym 
przetadowaniem, ktore dla akumuiato- 
row szczalnych nie jest zalecane. 
tadowanie akumulatorow szczelnie za- 
mknigtych statym napigciem 
(U = const.), ktorego szczegoinq odmia- 
ng jest praca buforowa, jest mozliwe przy 
zachowaniu odpov/iednich warunkow 
pracy rownolegiej. 

Natgzenie pradu dotadowania natadowa- 
nego zestawu akumulatorow szczeinie za- 
mknigtych powinnozaw-ierac sie w qrani- 
cach od I - Q^50 co I = Q/100 [A], co 
zapewnia wtasciwy przebieg reakcji we- 
wnatrz ogniw. 

Eksploatacja w temperaturze minusowej 
powoduje obnizenie oddawanej pojem- 
nosci w wyniku wzrostu rezystancji we- 
wngtrznej, jednak bez szkody dla akumu- 
latora. Po ogrzariiu do temperatury poko- 
jowej jest on petnosprawny. tadowanie 
akumulatorow szczelnie zamknigtych za- 
silajacych urzqdzenia w temperaturze po- 
nizej 0 C nalezy przeprov.'adzac w tempe- 
raturze 20.<:5°C. Przed przystapieniem do 
tadowania nalezy akumulatory ogrzac, 
przetrzymujac je w tsj temperaturze przez 
co najmniej 8 godzin, a nastgpnie wyko- 
nac wytadowanie uzupetniajace prqdem 
wytadowania podanym w tablicach, dp 
koncowego napigcia wyiadowania. 

W przypadku zestawow napiqciowyc.lt. 
czyli szcrogowego polqczenia ocpowieo- 
niej liczoy akumulatorow w celu uzyska- 
nia zqdanego napigcia zrodla, nalezy 
okresowo, jednak nie rzadziej niz raz na 
kwartaf lub co 10--15 cykli tadowanie-wy- 
ladov/anie, przeprowaddzic cykl kontrol- 
ny. Wtymceiu nalezy naladowanyzestaw 
wytadowac do napigcia koncowego, kon- 
trolujqc woltomierzem o zakresie 1,5 V, 
rezystancji wewngtrznej co najmniej 330 
U/V i klasie dokiadnosci nie nizszej niz 1, 
napigcia wszystkich akumulatorow. Po 
v/ytadowaniu okreslamy pojemnosc ze- 
stawu. Powyzszo czynnosc ma na celu 


wykrycie ewentualnych slabycti akumu- 
latorow („odstajacych") i zastapienie ich 
peinosprawnymi. Przy tej okazji nalezy 
obejrzec i oczyscic akumulatory z nalotow 
wykrystalizowanych soli, a takze wymie- 
nic akumulatory wykazujqce slady defor- 
macji obudowy (np. wybrzuszenia). 
Akumulatory szczelnie zamknigte prze- 
chowuje sig w pomieszczeniach suchych, 
przewiewnych, zabezpieczajqc je przed 
korozjq oraz przed bezposrednim promie- 
niowaniem lub innymi zrodtami ciepia. 
W razie przechowywania dluzej niz trzy 
miesiqce, akumulatory szczelnie za- 
mknigte zaleca sig przechowywac w sta- 
nie wyladowanym. Po okresie przecho- 
wywania przekraczajqcym S2esc miesig- 
cy, pierwsze po tym czasie tadowanie lub 
podiadowanie zaleca sig przeprowadzic 
pradem o natgzeniu rdwnym poiowie 
pradu optymalnego. 

Przestrzeganie opisanych zasad prawi- 
dtowej eksploatacji, zawartych rowniez 
w mstruKciach dotqczonych przy zakupie 
sprawia. ze teco typu akumulatory sa 
bardzo praktyczne. ekonomiczne i zdatne 
do wielokrotnego tadowania zrodta zasi- 
lania. 

Porad w zakresie dobierania i me tod eks- 
ploatacji miniaturowych akumuiatorow 
zasadowych udzieia Centralne Laborato- 
rium Akumulatorow i Ogniw, ul. Fortecz- 
na 12/14, 61-362 Poznan, bgdqce zaple- 
czem naukowo-badawczym orzemysiu 
chenticznycb zrodoi prqdu. 


Przyrzqdy do sprawdzania i elektroni- 
cznej regeneracji kineskopow koloro- 
wych i czarno-biatych 


- sprawdzanie zwarc migdzyelektro- 
dowych 

- usuwanie zward miedzyelektrodo- 
wych 

- pomiary prqdow emisyjnych 

- ocena trwalosci kineskopow 

- elektrcniczna regeneracja katod 
w trzecii stopniach intensywnosci 

- wykonanie - metalowy nescscr 

Prospekh/, aktuaine ceny i terminy 

przekazujemy listownie lub telefoni- 

cznie 


inz. ZBIGNIEW JARZ£jBiAK 
ul. 2niwna 27E, 94-250 todz 
tel. 51-9S-83 (w godz. 8-10) 
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X PLENUM ZARZADU Gt^WNEGO PZK 

W dniu 8 grudnia 1984 r. odbyto sip w Warszawie X posiedze- 
nie plenarne Zarzadu Gtownego Polskiego Zwipzku Krotkofa- 
lov/cow. 

W posiedzeniu uczestniczyli cztonkowie Zarzadu Gtownego 
i Gtownej Komisji Rewizyjnej PZK. Depanament Stuzby Radio- 
komuriikacyjnej Ministerstwa tpcznosci reprezentowai mgr 
inz. Zbyszko Kupczyk SP5ZK. 

Podczas posiedzenia odbyta sitj dekoracja grupy dziataczy 
i pracownikow PZK Medalami 40-lecia. Otrzymali je: Barbara 
Staszczak, Jerzy Miskiewicz SP8TK, Mieczystaw Rybak SP5RM 
i Wiktor Chojnacki SP5GU. Ten ostatni otrzymat takze z rak 
prezesa PZK Odznakp Honorowa PZK. 

Pcrzadek tiztenny roboczej czesci posiedzenia obejmowat m. 
in. wystppienie prezesa PZK, wstppne ornowienie wynikovv 
kontroii Zarzadu Gtownego i niektorych Oddziatow Wojewodz- 
kich PZK przez kontrolcrow z Ministerstwa tacznosci, omowie- 
nie przygotowari do Zjazdu Krajowego PZK, nadanie Odznak 
Honorowych PZK i podjpcie uchwat. 

Prezes PZK SP5LW w swoim wystppieniu omowit aktualna 
sytuacjp Zwiazku ze szczegolnym uwzglpdnieniem przebiegu 
koncowego etapu tzw. aiccji aktualizacji licencji. Stwierdzii, ze 
do konca pazdziernika 1984 r. wydano ogotem 5050 zezwoien 
indywidualnych i 468 zszwoleri dla radiostacji klubowych, 
wliczajac w to rowniez zezwolenia wydane po raz pierwszy. 
W ten sposob stan posiadania krctkofalowcow polskich jest 
wipkszy niz przed dniem 13 grudnia 1981 r. 

Protokoty z kontroii Zarzadu Gtownego i niektorych Oddziatow 
Wojewodzkich PZK przeprowadzonej przez kontrolercw z De- 
partamentu Rewizji i Kontroii Ministerstwa tgcznosci omowit 
obszemie SP5QU. Skontrolowano Oddziaty w: Bydgoszczy, 
Koszalinie, Wroctawiu, Opolu, Rzeszowie !ze szczegolnym 
uwzglpdnieniem Mipdzyzaktadowego Klubu PZK w Jarosta- 
wiu) i Warszawie (ze szczegolnym uwzglpdnieniem Warszaw- 
skiego Klubu Xrotkofalowcow). Najwipcej krytycznych uwsg 
zawarto w protokotach z kontroii OW PZK w Bydgoszczy 
i Warszawie (WKK). Z uwagi na bardzo obszerny material 
pokontrolny, analizie wynikow kontroii i omowieniu koniecz- 
nych przedsipwzipc bedzie poswieccny gtowny punkt porzsd- 
ku dziennego nastppnegc posiedzenia pienarnego ZG PZK. Na 
wniosek skarbnika ZG PZK SP5BFW podjpto uchwatp oformal- 
nym utworzeniu - istniejpeego juz praktyeznie - Funduszu 
Rozwoju Krotkofalarstwa i powotaniu Rady Funduszu, dziotnja 
cej pod kierownictwem skarbnika Zarzpdu Gtownego. 
Przygotowania do Zjazdu Krajowego PZKomowiisekretarzZG 
PZK i dyrektor Biura SP8TK. Sprawozdawnie z dzialalnosci PZK 
w czasie mijajacej kadeneji poprawione i uzupetnione zgodnie 
z propozyejami zgtoszonvmi podczas IX Plenum zostato powie- 
lone i rozdane uezsstnikem posiedzenia. 


Wstppne propozycje kandydatur do nowych wiadz PZK zra- 
mienia ustppujpcego Zarzgdu Gtownego przedstawit SP5QU. 
Kandydatury te zostaty nastppnie uzupetnione kilkoma nazwi- 
skami zgtoszonymi przez uczestriikow posiedzenia, a takze 
dwoma nazwiskami zgtoszonymi na pismie przez Zarzpd OW 
PZK w Lublinie. Wszystkie kandydatury bedp nastppnie prze- 
kazane odpowiedniej komisji zjazdowej, ktora dokona selekcji 
wedlug wtasnego uznania i uzupetni je wtasnymi propozyeja- 
mi przed zgtoszeniem pod gtosowanie-obok kandydatur zgto- 
szonych z sali. 

Ustalono, ze materiaty zjazdowe bpda uzupetnione opracowa- 
na przez Prezydium ZG PZK analiza realizaeji uchwat poprzed- 
niego Zjazdu Krajowego i zaleceh Gtownej Komisji Rewizyjnej 
PZK. a takze zaleceniami ustppujpcego Zarzpdu Gtownego dla 
jego nastppey. 

Na zakohezenie posiedzenia przyjeto uchwaty zredagowane 
przez Komisji Wnioskow i Uchwat, dziatajgca pod kierunkiem 
SP5HS, a zawierajaca wszystkie podjpte w czasie obrad ustale- 
nia. W jednej z uchwat zawarto dscyzje Plenum, nadajacg 
Odznaki Honorowe PZK: prezesowi PZK SP5LW, Janowi Zali- 
kowi SP3AMZ, Ostrotpckiej Spotdzielni Mieszkaniowej i Dyrek- 
cji Patacu Mtodziezy w Szczecinie. SPoOU 


PRACA POLSK3CH STACJfi 
W OCEN3E KOMtSJi ETERQWYCH 

Wojevvodzkie Komisje Etarowe, reaktywowane dwa lata temu, 
prnwadzp juz normalnp dzialalnosc, obserwujpc pracp pol- 
skich radiostacji amatorskich, zwracajgc w kolezertskiej formie 
uwage zainteresowanym w przypadkach drobnych potknipc 
operatorskich, usterek sygnatu i nieumyslnych przekroczeh 
regulaminu radiokomunikacyjnego czyzasad ham spiritu.Ten 
biisko dwuletni okres pozwolitWojewddzkimKomisjom Etero- 
wym, a takze Gtbwnej Komisji Eterowej na dokonanie ogolnej 
oceny jakosci pracy poiskich radiostacji amatorskich i na 
wypunktowanie najczpsciej spotykanych usterek w ich pracy. 
Przekazujemy tu w skrotowej formie tp ocenp z nadziejg, ze 
ulatwi ona likwidacje usterek technicznych i operatorskich oraz 
przyczyni si^ do ogolnego podniesienia jakosci pracy naszyeh 
radiostacji. 

Najcz^sciej spotykane usterki techniczne (jakosci sygnatulto: 

- niestabilnosc czQstotliwosci sygnatu VFO, powoduj^ca „w^- 
drowanie" po pasmie radiostacji korespondujcjcych ze sobg, 

- nieprecyzyjne wstrajanie sip na wotanego koresporidenta, 
badz nadawanie na nieco innej czpstotiiwosci niz czestotliwosc 
odbioru (w przypadku transceiverow), szczegblnie utrudniajp- 
ce prace w grupie. 
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-- modulacja czgstotliwosci przy emisji SSB, niedostateczne 
ttumienie zbednej wst^gi bocznej i fa!i nosnej, zbytecznie 
szerokie widmo czestotliwosci zajmowane przez sygnaf - zja- 
wiska coraz rzadziej wystapujace ze wzgledu na coraz wigkszy 
poziom techniczny sprz^tu i dostgpnosc fabrycznych filtrow 
SSB. 

- znieksztatcenia nieliniowe, spowodowane ztym punktem 
pra cy stopnia kohcowego lub sterujrjcego, cz^stsze w przypad- 
ku stopni tranzystorowych niz lampowych, utrudniajace od- 
bior korespondentowi, 

- przesterowanie stopni koncowych lub dodatkowych 
wzmacniaczy mocy, pogarszajace jakosc sygnatu i powoduja- 
ce zaktocenia, odczuwane dotkliwie przez r3diostacje pracuja- 
ce na zblizonych czgstotliwosciach, 

- zfy ton lub niewtasciwy ksztaft znaku telegraficznego - 
zjawiska coraz rzodsze w zwiazku z coraz lepszym poziomem 
technicznym urzadzen, 

- niestabilnosc czgstotliwosci generatorow przestrajanych, 
stosowanych w radiotelefonach UKF-FM w miejsce trudnych 
do zdobycia rezonatorow kwarcowych, utrudniajaca nawiqza- 
nie tacznosci lub pogarszajgca zrozumiatosc. 

- stosowanie zbyt duzej maksymalnej dewiacji czgstotliwosci 
przy pracy radiotelefonicznej UKF-FM, co utrudnia odbicr za 
pomoca sprzetu o wgzszych filtrach kwarcowych i dodatkowo 
powoduje wystgpowanie zaktocen na sasieanich kanatach, 

- naduzywanie mocy przy tgcznosciach lokalnych lub prowa- 
dzonych w bardzo dobrych warunkach propagacyjnych (doty- 
czy wszystkich pasm i emisji), co przy coraz wigkszvm zagesz- 
czeniu radiostacji amatorskich wduzych skupiskach miejskich 
powoduje u sgsiadow wystQpowanie efektow modulacji skr os- 
nej utrudniajacej odbior siabych sygnatow. 

Najczgstszymi usterkami operatorskimi sa: 

- rozpoczynanie pracy na danej czgstotliwosci bez uprzednie- 
cc upewnisrsia sig, ze czgstotliwosc jest wolna, 

- strojenie stopnia mocy na czgstotliwosci zajgtej przez scacje, 
ktora zamierzarny zawosac, 

- wofanie stacji pcdczas przeprowadzanej przez nia tacznosci, 

- uzywanie do literowania znakow wywotawczych imion 
zdrobniaiych i innycn wyrazow niz imiona wiasne i wyrazy 
przyjete w literowaniu miedzynarodowym, 

- niepodawanie znakow wywotawczych radiostacji kot espon- 
dujgcych w trakcie dtuzszych relacji (rzadziej niz co 5 minut), 

- nadmisrne gadulstwo, wieiokrotnie powtarzane te same 
zdawkowe grzecznosci, naduzywanie w tacznosciach fo.nicz- 
nych kodu „Q" i sla.ngu, 

- wykraczanie poza dopuszczong przepisami tematyke 
rozmow, 

nicd03tateczna dbatosc o czystosd jpzyka ojczystego, w icto- 
rym prowadzone sa tgcznosci, 

- czeste btgdy w doborze stow (pomijajac btgdy gramatyczne), 
podczas tacznosci w jezykach obcych, prowadzonych „z ka- 
rtki", 

- nierzeteinosc w podawaniu raportow, niechgc do krytycznej 
ocenyjakosci sygnatu korespondenTe, 

- nieprzestrzeganie zasady prowadzenia krctkich tacznosci 
z atrakcyjnymi radiostacjami i podczas wystepowania dobrych 
warcnkow propagacyjnych na UKF, 

- zanik wzajemnei zycziiwosci i tolerancji dla drobnych btg- 
dow popetnianych w ,,eterze" przez poczgtkujacycit, nadmier- 
na drazliwosc i nadmierne przekonanie o wtasnych umiejgt- 
nosciach operatorskich, a takze o jakosci posudanego sprzgtu. 
Komisje Eterowe obserwuja szczegolne vvystgpowanie wy- 
mienionych powyzej usterek operator skich podczas iacznosci 
w sieciach radiotelafonicznych UKF-FM, co wynika zapewne 
z faxtu, ze wielu poczalkujacych nadawcow rozpoczyna tu 
swoja samodzieina prac? w „eterze", a takze z przekonania, ze 
„To tylico UKF, daieko tego i tak nie stychac". Zapomina sie 


przy tym, ze choc zasi^g „po Ziemi" takich nadawan jest 
rzeczywiscie niewielki, to „do gory" jest znacznie wigkszy... 
Na zakonczenie nalezy zdecydowaniestwierdzic, ze wymienio- 
ne powyzej usterki techniczne i operatorskie naszych radiosta- 
cji amatorskich nie sq powszechne, stanowig jedynie niewielki 
margines wielu tysigcy przeprowadzanych codziennie przez 
nasze radiostacje tacznosci, poprawnych pod kazdym wzglg- 
dem. Trzeba jednak o tym mowic i pisac, aby margines ten 
znikngt zupetnie. Jest to wfasnie zadanie Komisji Eterov/ych. 

SP5QU 


W TELEGRAF5CZNYM SKR6c?E 

Cemraina Radiostacja Amatorska PZK SP5PZK zmienita 
siedzibg. Zespot przygotowujacy i reatizujgcy cotygodniowa 
audycjg informacyjng zmuszony byt wzgl^dami technicznymi 
do przerwania w pazdzierniku 1984 r. nadawania audycji, 
a nastgpnie do zmiany lokalizacji radiostacji SP5PZK. od 16 
grudnia 1984 r. audycje informacyjne sa nadawane w kazda 
niedzielg od gcdziny 11.00 w pasmie 3,5 MHz emisji SSB 
z Muzeum Techniki (Patac Kultury i Nauki), skgd radiostacja 
SP5PZK pracuje niezaleznie od radiostacji SP5PMT - stacji 
klubowej Klubu Krotkofalowcow PZK przy Muzeum Techniki. 
Zespot SP5PZK znalazt tam nie tylko goscin::e przyj^cie idobre 
warunki do pracy, ale takze nowych wspotpraccwnikow.czton- 
l<6w tamtejszcgo klubu, goscinnic wystcpujgcych p.-zod mikro 
fonem SP5PZK. Zespot nadal zaprasza wszystkicri chetnvch do 
wspotpracy, szczegolnie przy zbieraniu i opracovvywaniu ma- 
teriatow. 

Na stanowisku Award managera PZK nastapita zmiana: po 
wielu latach pracy odszedt popularny „Kuba" SP5BB, a jago 
miejsce zajeta kol. Felicja SF5XYL. 

Ukazafa si? kolejna broszura techr.lczna wydana nakladsm 
komorki wydawniczej ZG FZK pt. „Cyfrowe uktady scalone 
w urzadzeriach KF i UKF" autorstwa mgr inz. Janusza Leszczy- 
nskiego SP5CIB. Blizsze informacje isprzedazbroszury wytacz- 
nie w Zarzedach Oddziatbw Wojewodzkich PZK i w Dziale 
Zaopatrzenia BiuraZG PZK. Tasairiadrogcj dost^pne sa jeszcze 
dwie, pcprzcdnio w>'dane broszury: ..Amatorska radiolokacja 
sportowa" (autor SP5HS) i ..Amatorska iaczrtosc radictelefoni- 
czna UKF-FM w pasmie 144 MHz" (autor SP5QU). 

Z okazji zakonczenia operacji ,,3ieszczady 40", Harcerski 
Osrodek t^cznoSci Elblaskiej Choragwi ZHP wyda? 58 okolicz- 
nosciowych dyplomow za riawiazar.ie co najn.niai 5 lacznosci 
z radiosiacjami amatorskimi pracujacym: ze slanic harcerskich 
w Sieszczadach, badz tez za 5 nasiu how tych radiostacji. 
Wydano: 3 dypiomy dla radiostacji OK, 41 dyplomow dla 
radiostacji SP oraz 14 dyplomow dla nasiuchowcow SP. Za 
speinienie dodatkowych warunkow 20 stacj : S? otrzymato 
nagrodv pamiatkowe. 

W dniach od 20 do 27 pazdziernika 1984 r. odbyty sig 
w Koninie VII KonirSskia Dni Techniki pod nastem: „Mtoc!osc- 
Postep - Techrlka" z aktywnym udziafem krotkofalowcow 
wojewodzlwa. Zorganizowali ori ,.Bni Aktywnosci Radiostacji 
Kiubowych" polegajace na pleiierowe; pracy radiostacji klubo- 
wych w obiektach, gdzie czynne byty state ekspozycjc „Dni 
Techniki". Praca tych radiostacji poiaczcna byla z konkursem, 
majgcym na celu popularyzacjg imprezy. W konkursie wzigfc 
udziaf 260 krotkofalowcow z catego kraju, ktorzy otrzymali 
pamiatkowe plakietki. Organizatcrzy zapraszaja do udziaiu 
w podobnej imprezie z okazji tegorocznych V!)l Koninslcich Dni 
Techniki. SP5QU 
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NA RATUNEK 

Zaczefo sie dose prozaieznie. W czasie rozmowy SP8COG 
i SP8IML z dyrektorem Mtodziezowego Domu Kultury w Za- 
mosciu zastanawiano sie nad celowoscia wipkszego zaintere- 
sowania si? miejscowej mfodziezy krotkofalarstwem. Wtedy to 
wiasnie SP8IML wysunaf projekt zorganizowania obozu harce- 
rskiego wyposazonego w amatorska staejp SP8PF1, urzadzen a 
do fowow na lisa itp. Stanowip one nie lada atrakcjp dia 
mfodziezy i pozwalajp jej sppdzic czas na obozie, tpczac przy- 
jemne z pozyteeznym. 

Dzipki pomocy Komendy Chorpgwi ZHP, Osrodka tpcznosci 
LOK i Mfodziezowego Domu Kultury w Zamosciu, udafo sip 
skorrpletowac potrzebny sprzpt i juz w poczatzach lipca 1 984 r. 
staeja obozowa SP8PFI/8 data o sobie znac z Majdanu Sopoc- 
kiegc, na skraju malowniczej Puszczy Solskiej, stynnej z licz- 
nych walk partyzanckich 40 lat temu. 

Na wyposazenie staeji SP8PFI/8 skiadafy sip tx „home made" 

0 mocy 50 W na pasma KF, popularna FM302 z 9-elementowp 
Yagi na pasmo 145 MHz oraz radiotelefony dc pracy w pasmie 
430 VI Hz. Stuzyly one do utrzymywania facznosci rr.iedzy 
pobliskimi czterema obozami harcerskimi. Caiosc uzupetr.iafy 
dipole na pasma 3,5 i 14 MHz, skrontruowane przez SP8IML. 
Duzym powodzeniem cieszvfy sip „towy na lisa". Trudny teren 
powodowat, ze i zbfadzic nie byfo trudno. Zda'zato sip czasem, 
ze to nie zawodnik szukaf „lisa" a odwrotnie. No coz, bywa i tak. 
Byiy tez chwile petne szczegolnego niepokoju. Oto pewnego 
popotudnia do namiolu niieszczacego staejp 3P3PFI/S wszedl 
zdenerwowany lekarz jednego z pobiiskich obozow harcer- 
skich. Oswiadczyf on, ze ma ciptko chorego paejenta i prawdo- 
podobnie konieezna bpdzie operaeja chirurgiczna. Nalezy wipe 
natychmiast wezwac karetkp pogotowia. Aie jak to zrobic? 
Najblizszy wiejski urzad pocziowv ma wprawdzie telefon, ale 
po godz. 15 jest juz nieezynny. Tomaszow Lubelski byt zbyt 
odlegly, aby sprowadzie karetkp pogotowia. Prosbp o pc-moc 
nadano drogp radiowa. Wezwanie odebrat SP5HSzWarszawy 

1 niezwtocznie na telefoniczne hasfo „ratunek"zam6wif bfyska- 
wiezna rozmowp telefonicznp z Tomaszov/em Lubelskim. 
Trudno opisac zdziwieriie pani z centralki telefonicznej toma- 
szowskiej sfuzby zdrowia, kiedy wiadomosc o koniecznosci 
wyslania karetki pogotowia dc chorego paejenta w Majdanie 
Sopockim otrzymala droga telefoniczna z... Warszawy. 

SP8HR 

I 
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KACBK POCZATKUJACEGO 
KR&TKQFALOWCA 

! j 1 

Powracamv do omawiania rodzajow emisji stosowanych wra- 
cznosciach krotkofalarskich. Drugs po emisji telegraficznej 
byta - historyeznie rzecz biorac - emisja foniezna, polegajaca 
na moduiaeji amplitudy sygnatu w.cz. rali nosnej przez prze- 
bieg akustyezny, uzyskar.y z mikrofenu i wzmocnionv we 
wzmacniaezu modulacyjnym. Stad wywoazi sip tez nazwa tej 
emisji: AM (z ang. Amplitude Modulation, co mozna przetfu- 
maezve jako „amplitudowa moduiaejp'' - dostosowujac tfuma- 
czenie do skrotuj. W radiokomunikaci: stosuje sip dla tej emisji 
skrot A3E (poprzednio A3). 

Nadajnik pracujacy z modulacja amplitudy jest nieco bardziej 
rozbudowany niz nadajnik telegraficzny, za to odbiornik jest 
prostszy. W nadajniku, poza takimi samymi stopniami jak do 
pracy telegraficznej, znajefuje sip wielostcpniowy wzmacniacz 
modulacyjny, ktorego zadaniem jest wzmocnienie bardzo ms- 


lego napiecia o czestotliwosci akustyeznej, otrzymansgo z mi- 
krefonu lub podobnego zrodfa (magnetofonu, gramofonu), do 
mocy zblizonej do wartosci mocy wielkiej czestotliwosci otrzy- 
mywanej ze stopnia koiicowego nadajnika. Moc sygnalu 
o czestotliwosci akustyeznej wydziela sip w transforinatorze 
modulacyjnym, przez ktorego uzwojenie wtome ptynie prpd 
anodowy lamp koncowych nadajnika. Napipcie o czpstotliwos- 
ci akustyeznej wystppujpce we wtorriym uzwojeniu transfor- 
matora modulacyjnego dodaje sip w ten sposob (lub odejmu- 
je) do napipcia statego, zasilajpeego stopieii koheowy nadajni- 
ka - odpowiednio do chwilowej wartosci i kierunku napipcia 
akusiyezrtego. W rezultacie chwilowa wartosc wypadkowa 
napipcia zasilajacego anody lamp koncowych nadajnika zmie- 
nia sie zgodnie z przebiegiem modulujpcym, powodujpc odpo- 
wiednie zrniany pradu anodowego, a zatem zmiany chwiiowej 
wartosci mocy wielkiei czpstotliwosci nddawanej przez stopieii 
koheowy nadajnika. Amplituda sygnatu w.cz. zmienia sip zgod- 
nie z przebiegiem modulujpcym: zachodzi modulacja ampli- 
tudy. 

Opisany powyzej proces moduiaeji okresla sip mianem modu- 
iaeji anodowej, poniawaz przebieg modulujpcy oddziafywuje 
na prpd anodowy stopnia modulowaregc. Stosowane sp takze 
inne sposoby uzyskania moduiaeji amplitudy: oddziafywanie 
jednoczesnie na prad anodowy i pred siatki ekranujpcej sto- 
pnia modulowanego (modulacja anodowo-ekranowa), a takze 
oddziatywanie na obwod siatki sterujpcej stopnia modulcwa- 
nego (modulacja siatkowa). 

Widmo czpstotliwosciowe sygnaiu w.cz. zmodulowanego 
czpstotliwosciowo przebiegiem akustyeznym, zawierajacym 
sip w granicach np. od 300 do 3000 Hz, o czpstotliwosci fali 
nosnej, np. 3600 kHz, zawiera tp wiasnie czpstotliwosc nosna 
oraz dwie wstpgi boezne. Dolna wstpga boczna zajmuje obszar 
czpstotliwosci mniejszych od czestotliwosci fali nosnej w gra- 
nicach od 300 do 3000 Hz, a wipe czpstotliwosci od 3597 do 
3599,7 kHz, nalomiast druga wstpga boczna (gorna), bedaca 
lustrzanym odbiciem wstegi dolnej - obszar w granicach od 
3600,3 do 3603 kHz. 

Pasmo czpstotliwosci zajmowane zatem przez sygnaf zmodu- 
lowany amplitudowo, przy najwipkszej czpstotliwosci modulu- 
jacej 3000 Hz, wynosi 6 kHz. Powipkszenie pasma czpstotliwos- 
ci modulujpcych powoduje odpowieonie powipkszenie pasma 
czpstotliwosci, zajmowanegc „w eterze". Na przykfad, przy 
najwipkszej czpstotliwosci modulujacej 9000 Hz, pasmo to 
wzrasta do 18 kHz. Moc wytworzona w nadajniku rozdziela sip 
(przy gfpbokosci moduiaeji dochodzacej do 100%) nastppujg- 
co: pofowa mocy wydziela sie w postaci fali nosnej, natomiast 
pozostala poiowa dziefi sip na dwis wstegi boezne. 

Odbiornik do odbioru sygnatow zmodulowanych ampiitudo- 
wo jest najprostszy ze wszystkich rodzajow odbiornikow radio 
wych. Odbiornik detektorowy, zawierajacy jedynie obwod re- 
zon ansov^y, diodp pdtprzewodnikowa, kondensator stafy i stu- 
chawki, jest najprostszym wykonaniem takiegc odbiornika. 
Wyselekcjonowany w obwodzie rezonansowym sygnaf w. cz. 
radiostaeji odbieranej jest nastepnie poddany detekcji na dio- 
dzie, po ktorej wystppuje jut tylko napiecie o czestotliwosci 
akustyeznej, ladujace kondensator stafy. Napipcie to steruje 
sfuchawki, dofpezone rownolegle do kondensatora. 
Praktycznie odbiornik ma wiecej stopni: prawie tyle samo, co 
omowiony juz odbiornik do odbioru telegrafii, z wyjatkiem 
generatora pomocniczego do odbioru CW (8FO). Emisja AM 
prawie cafkowicie zginpta dziszpasmamatorskich.ze wzglpdu 
na szerokosc zajmowanego pasma, a takze na fakt, ze do 
przeniesienia infarmaeji wystarezy jedna wstpga boczna, na 
ktorej wytworzenie zuzywa sip jedna czwarta mocy nadajnika. 
Dzis panuje niepodzielnie (jesli chodzi o nadawanie foniezne) 
emisja jednowstpgowa (SSB), ale o niej w nastppnym 
numerze. SP5QU 
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35-lecie dziafainosci edyiorskiej 

Wytia wn icpjv a Czasopism i Kssqzek Technicznych SIGMA 

d 


IV grudrvu ub.r. Wydavzca naszego pisma - WCiKT 
SIGMA obchodziio jubileusz 35-lacia swego istnienio. 
Wydawnictwo Czasopism i Ksiazek Technicznych SIG- 
MA - Przedsipbiorstwo Naczelnej Orgsnizacji Technicz- 
nej. bo taka jest pelna nazwa SIGMY, jest najwipkszym 
w Polsca wydswnictwem czasopism naukowo-techni- 
cznych: 83 tytuidw o iacznym nakiadzie 20 min egzem- 
plarzy (35 lat iemu Wydawnictwo firmowato 3 tytuiow). 
Wsrod wydawanych obecnie tytuiow czasopism wiele 
z nich znanych jest od ponad 50, 70. a nawet 100 1st. 
Najstarszymi sa. ..Przeglad Techniczny " zaiozony 
w 1866 r., ..Przeglad Etektrotechniczny" (1913), „ .Prze- 
glad Teiekomunikacyjny" (1928). Nie mozna przy tym 
pominac i naszego ..Radioelektronika", bedacego kon- 
iynuatorem dwutygodnika ..Radjo-Amator" zaiozone- 
go w 1924 r. Pisalismy o tym dokladniej w numerzp 
1/1985 z okazji naszego jubileuszu. 

Kontynuuje zatem SIGMA i doskonali tradycje polskiej 
kultury inzynieryjno-technicznej, przyczyniajac sit) tym 
samym do podncszenia na wyZsey poziom kwalifikacji 
zawodowych w irodowiskach technicznych. 

..Potentat slov/a technicznego'' SIGMA skupia wswojej 
stalej wnpdipracy merytcrycznej wielu przedstawicieli 
nauki i przemyshj. ekonomistdw i dziennikarry. Etatowi 
dziennikarze legitymuja sip .wyzszym wyksztatceniem 
technicznym. Co roku publikuje swoje prace na iamach 
rdtnych czasopism SIGMY okofo 14 tys. autordw. Rady 
programowe dziaiajace przy licznych redakcjach repre- 
zentuja spotecznie pracujpcy iniynierowie, technicy, 
ekonomisci — przewaznie dziefacze stowarryszeh i ko- 
mitetdw NOT. Ich liczba wynosi okob 3 tys. 

Silne zwipzki SIGMY ze stowarzyszeniami roznych spe- 
cjalnosci uiatwiaja i umoiliwiaja pubiikowanie facho- 
wych artykuiow dot. poszczegolnych dziedzin techniki, 
reportazy, opinli iinformacjizzakiaddwprodukcyjnych, 
osrodkow badawczych i uczelni. Odbiorcami czasopism 
SIGMY sa szerokie rzesze czytelnikow: kierownicy za- 
kiaddw przemyslowych, central handlu zagranicznego, 
studenci i pacownicy naukowi w uczelniach i w insty- 
tutach naukowo-badawczych. 


Czasopisma SIGMY sa przeznaczone rowniez dla dzieci 
i miodziezy oraz dla tych wszystkich czytelnikow, kto- 
rych interesuje f echnika nieprofesjonalna. Na przyktad: 
..ABC Techniki", ..Kalejdoskop Techniki", ..Horyzonty 
Techniki", „Zrob Sam" i oczywiscie ,. Radioelektronik " 
oraz dodatek ..Audio hi-fi Video". 

Jak wynika z oficjalnej nazwy SIGMY, jest to wydavzni- 
ctwo rowniez ksiazek technicznych. SIGMA rozpoczela 
edycjp ksiazek popularno-naukowych. Ukazaia sip juz 
ksipzka ..Przygody z Machefim” popularyzujaca mate- 
matyke, chemip i fizykp. IV druku jest ksiazka dla dzieci 
..Bajki, legendy, opowiesci z historii techniki", ..Elektro- 
ny wokdl nas" oraz 3-tomowa encyklopedia „Zrdb sam 
- Vademecum". Z serii ..Biblioteka radioelektronika" 
ukazaia sip pozycja ..Fonografia '84". IV przysztym roku 
i nasippnych latach zainteresuja naszych czytelnikow na 
pewno takie wydawnictwa ksiazkowe, jak: ..Ukiady 
amotorskich wzmacniaczy elektroakustycznych", „Ze- 
stawy giosnikowe", ..Schematy sprzptu radioelektroni- 
cznego", ..Ukiady scalone w sprzpcie elektroakustycz- 
nym", ..Mikrokomputer - programowanie w Basicu", 
..Mikrokomputer, co to takiego ..Mikroprocesory 8080 
i Z80". Poza tym w plsnach wydawnictw ksiazkowych 
ns 1985 r. i lata nastppne ujete sp pozycje z innych 
dziedzin (lotnictwo, drewno). 

Z okazji jubileuszu 35-lecia SIGMY odbyto sip 13 grud- 
nia ub.r. uroczyste spotkanie kierownictwa SIGMY zza- 
siuzonymi pracownikami, wspdipracownikami, przed- 
stawicielami NOT oraz zaproszonymi goidmi. Podczas 
uroczystodci wielu pracownikdw zostaio odznaczonych 
wysokimi odznaczeniami pshstwowymi, re3ortowymi, 
medalami i odznakami. Wirod nich znalazia sip nasza 
kolezanka, sekretarz redakcji - Eugenia Grudzihska, 
odznaczona Kawalerskim Krzyiem Odrodzenia Polski. 
Dekoracji dokonali z-ca przewodniczpcego Rady Pahs- 
twa Tadeusz Miyhczak oraz prezes NOT prof. Jan Kacz- 
marek. 

Uroczystoici jubileuszowe zainaugurowane byty 
otwardem wystawy w klubie SIGMY w Warszawie, 
prezentujacej bogaty dorobek edytorski tego wydawni- 
ctwa. 


26 Mi^dzynarodowe Targi Maszynowe w Brnie 


WYBRANE ZASTOSOWANIA ELEKTRONIKI 

Korepondencja wlasna 

Niejednokrotnie mielismy okazje przekazywac naszym Czytel- 
nikom relacje z Miedzynarodowych Targdw Maszynowych 
w Brnie. Tym razem nie chcemy przytaczac liczb swiadczacych 
o znaczeniu tej imprezy i rozmachu z jakim ja przygotovvano, 
ani dokonywac mniej lub bardziej systematycznego przegladu 
ekspozycji krajow uczestniczfjcych w Targach. Pragniemy na- 
tomiast zapoznac czytelnikow z niektorymi waznymi, iecz 
mniej znanymi wspoiczesnymi zastosowaniami elektroniki. 

URZADZHNIA TERiViOWIZYJNE 

Dzieki rozwojowi termografii, techniki wykorzystujacej pro- 
mieniowanie podczerwone, stale si$ mozliwe tworzenie obra- 


zow, na ktorych sa widoczne roznice temperatur poszczegol- 
nych obszarow obserwowanych obiektow, a takze zmiany 
rozkladu temperatury. Termografia znajduje obecnie bardzo 
szerokie zastosowanie. Mozna na przyklad za pomocq odpo- 
wiedniej aparatury obserwowac rozklad temperatur na plytee 
drukowanej z elementami elekironicznymi wzmacniacza mo- 
cy. Odnaiezienie na powierzchni ciala czlowieka obszaru o pod- 
wyzszonej temperaturze po 2 wala ziokalizowac miejscezmian 
chorobowych wewnetrz organizmu. Kamera tormowizyjna 
umozliwia ustalenie miejsc w budynku o najwi^kszych stratach 
cieplnych. Bez trudnosci mozna dziqki promieniowaniu pod- 
czerwonemu zauwazyc naamiernie nagrzewajacy si^, a wi^c 
uszkodzony izolator linii przesylowej wysokiego napiqcia. Na- 
turalnie, istnieje jeszcze wiele przyktadow zastosowan termo- 
wizji. 
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Funkcjonowanie urzgdzeii termowizyjnycii mozna objasnic na 
przyktadzie aparatury szwedzkiej firmy AGA, specjalizujacej si? 
w tej dziedzinie. Najwezniejszymi elementami aparatury sa: 
kamera termowizyjna i widoczny nizej monitor z lampa kine- 
skopowa. Caiosc jest vv swojej istocie odmiana teiewizji przc- 
mystowej z kamera wyposazon? w lamp? obrazowa czut? na 
niewidziaine dla oka promieniowanie podczerwone. Najpro- 
stsza aparatura umozliwia uzyskanie na monitorze czarno-bia- 
tego obrazu obserwowanego przerimiotu. na ktorego powie- 
rzchni cieplejsze miejsca sa jasniejsze, a obszary o nizszej tem- 
peraturze ciemniejsze. 

Sygnal wizyjny z kamery jest z reguiy poddawanv dalszej 
obrobce, aby ufatwic odczytywanie zawartej w obrazie obser- 
wowanego przedmiotu informacji. Np., na fot. 2 przedstawio- 
no trsnsformator oraz jego obraz tormiczny, negafywowy, 
w ktorym bardziej nagrzana cz?sc iest ciemniejsza. Zwiekszono 
przy tym wyrazistosc obrazu dzipki 5-stopniowej skali kontras- 
tu, swiadomie redukujac ilosc potcieni. AGA oferuje m. in. 
ztozona aparatur? typu Thermovision 782 „Discon" (fot. 1), 
w sktad ktorej wchodza kamera wizyjna wraz z wtasnym 
monitorem oraz interfejs „Discon" (nag. Digital Infrared Sys- 
tem for Coloration). Intertejs umozliwia doiaczanie standardo- 
wego telewizyjnego monitors czsrno-biatego z duzym ekra- 
nem, a takze monitora teiewizji kolorowej, prezentujacego 
obraz termowizvjny w 'tO kolorach. Obraz mozna rejestrowac 
za pomoc? magnetowidu systemu VCR, jesli stosuje sie inter- 
fejs „Discon" lub za pomoc? dostosowanego magnetowidu, 
dotqczonego bezposrednio do monitora Thermovision 782. 

KONTROLA STAWJ TECHNtCZNEGO MASZYN 

Podstawowym problemem w kazdym zakfadzie produkcyjnym 
jest zapewnienie bezawaryjnej pracy maszyn, poniewaz cz?sto 
si? zdarza, ze uszkodzenie jednego tylko urzadzenia dezorgani- 
zuje cafy proces produkcyjrry. Ze wzgl?d6w ekonomicznych 
jest nie do pomyslenia irstalowanie drugiego kompletu ma- 
szyn traktowanych jako rezerwowe. Nawet przechowywanie 
petnego zestawu cz?sci zamiennych do wsz/stkich maszyn 
bytoby zbyt kosztowne. Cz?sto stosowanym rozwi?zaniem jest 
przeprowadzanie zapobiegawczych przegladow, przy czym 
czas od jednego przeglgdu do drugiego jest dobierany do- 
swiadczalnie. Ta metoda tez nie jestwoln8 od wad. Nie mozna 
wykluczyc nieoczekiwanej awarii jednej z maszyn. Nie me si? 
pewnoSci. czy przeprowadzenie okresowego, zazwyczaj kosz- 
townego przegl?rfu byio konieczne. Doswiadczenie uczy, ze 
podczas przegiadu maszyny mozna w niej cos mimowolnie 
uszkodzic. 

Od dawna wiadomo, ze poziom gtosnosci pracy maszyn po- 
zwala oceniac z pewnym przyblizeniem ich stan techniczny. 
Wiedza o tym dobrze dosvviadczeni mechanicy samochodowi 
i po ..osluchaniu" siinika potrafia postawic dose doktsdna 
diagnoz? okresiajac stopieh zuzyeia i wadliwe zespoty. 
Eiektronika pozwolita znaeznie uooskonalic meiod?okres!anla 
stanu technicznego maszyn, oparta na ocenie poziomu i cha- 
rakteru tirgah mechanicznyeh. W konstruowaniu i wykor/ysty- 
waniu eiektronicznej aparatury do tych celowwyspecjalizowa- 
ta sie znana firma 8ruel-Kjaer. Stosowana przez t? firm? 
metoda polega na analizie widma cz?stotliwosci drgan bada- 
nej maszyny. Zmiana drgan mechanicznych na sygnafy elek- 
tryezne odbywa si? za pomoeg specjalnych przetwornikow 
przymocowanych do korpusu maszyny. Na pogigdewej ilus- 
traeji (fot. 3) przedstawioro obrazowo zaleznosc miedzy cz?s- 
totliwoscia drgan a zrodtem. ktore je wytwarza. Na osi piono- 
wej wykresu zaznaezono amplitud? drgan, a na poziemej ich 
cz?stotliwosc. 

Analiza cz?sto.!iwosci umozliwia nie tylko wczesne wykrywa- 
nie uszkcdzenia lub zuzywania si? elementu maszyn, lecz takze 
ustalenie zrodla drgan, ktorym moze bye na przykiad wirnik 
siinika, sprz?gto, zuzyte kola s?bate, nadmierne luzy tozyska. 


Wczesne wykrycie post?pujacego zuzyeia elementow maszy- 
ny pozwnla na wytgczenie jej z ruchu w dogodnym momencie, 
zanim naytapi awaria Mozna, co jest rownie wazne, dostoso- 
wac terminy przeglgdow i napraw do technicznie uzasadnio- 
nych potrzeb, rezygnujaczwiekszosci przegladow profiiaktycz- 
nych. Obniza si? w ten sposob koszty ekspioatacji maszyny 
i bardzo znaeznie zmniejsza ryzyko niespodziewanej awarii. 
Zaleznie od pottzeb rnaszyna more bye kontrolowana za po- 
moca wbudovranej aparatury stale lub okresowo - rzadziej, 
gav jest maio zuzyta, a ccraz cz?scisj gdy wyniki badan 
wskazuja na postepujace zuzye’e jej zespofow. W tym drugim 
przypariku stosuje si? przenosne zesiawy pomiarowe. Firrna 
Bruel-Kjaer oferuje przede wszystkim bardziej ztozon? aparatu- 
r? diagnostyezn? do wykryvrania, analizy i rejestraeji drgan 
oraz wibraeji. W wielu przypadkach wvstarczaj? prostsze, 
mniej dokfadne urzadzenia, np. do oceny stanu technicznego 
silnikow elektrycznych. Firma SPM Instrument oferuje przy- 
rzcjd do sprawdzania stanu technicznego tozysk tocznych (fot. 
4). Podczas pracy tego rodzaju fozysk powstaja chnrakterysty- 
czne drgania - „impulsy uderzeniowe". Ich amplituda jest 
dobrym miernikiem stanu lozyska. Przyrzad do pomiaru impul- 
sow uderzeniowycn zasilany z baterii, chsrakteryzuje sie maiy- 
mi wymiarami i jest przeznaczony do szybkiej kontroii stanu 
tozysk. Mozna go tatwo przenosic. W celu ckreslenia stanu 
tozyska, na podziatce przyrz?du nastawia si? dane dotyezgee 
srednicy tozyska. Jmpulsy uderzeniowe", ktorych amplituda 
przekraeza nastawiony poziom, wywotuj? krotkie, gtosne sy- 
gnaty akustyezne. Podziatk? obraca si? nast?pnie do mcmentu 
zanikni?cia sygnatu i odezyluje zmierzona wartosc okresiajac? 
stan techniczny tozyska. 

Firma SPM Instrument oferuje takze ztozongaparatur? kontrol- 
na, nadzorujgc? w sposob ciggty prac? tozysk w duzyeh, 
skomplikowanych maszynach. 

POMtARY WARSZTATOWE 

Takze i w tej dziedzinie znalazty zastosowanie urzadzenia 
elektroniezne. Post?p techniczny mozna zaobserwowac na 
przyktadzie warsztatowych narz?dzi pomiarowvch japotiskiej 
firm Mitutoyo. Znana od wieiu latsuwmiarka niewieie zmieni- 
la swoj wyglgd zewn?trzny (fot. 5.), ale jej uzytkowe wla^ciwos- 
ci polepszyty si? w zasadniezy sposob. Wynik pomiaru odezy- 
tuje st? na pieciocyfrowyrn wskazniku ciektokrystalicznym 
z doktadnoscia do 0,01 mm. Suwmiark? mozna wykorzystywad 
takze do pomiarbw porownawezyeh. Na przyktad, po zmierze- 
niu srednicy wzorccwego watka i nastawieniu zera na wskazni- 
ku, sprawdza si? wymiarv wyprodukowanych detali i odczytuje 
odchytki od ncminalnej wanosci. Suwmiarka typu Digimatic 
CD-M jest wyposazona w gniazdo wyjsciovve danych porr.laro- 
wych i moze wspotpracowac z urzadzeniem do statystyeznaj 
obrobki wynikow pomiarow. 

Typowym ptzykfadem elektroni 2 acji pomiarow moze bye 
przedstawiony na fot. 6 nowoczesny zestaw do pomiarow 
warsztatowych. W jego sktad wchodza: zegar pomiarowy 
z czuinikiem (Digimatic ID-M), urzcjdzenie programujace (Dici- 
matic presetter) i procesor (Digimatic DP-1) do obrobki wyni- 
kdw pomiarow. Zegar pomiarowy ma wskaznik, na ktorym 
mozna odczytywac r.:. in. wyniki poiriarow z doktadnosci? 
5 cm przy odcinku pomiarowyrn 50 mnrt. Na wskazniku sa 
wvswietlane ponadto ; nformacje riotyczace kierunku pomiaru 
(ruch czujnika zegara v/ gore lub w dot), przekrocze lia riolnej 
lub gdrnej granicy tolerancii Maksymalna lub rninimalna 
wartosc mierzonej wielkosci moze bye uirwalona v<! wewn?irz- 
nej pami?ci. 

Urzadzenie programujace jest wyposazone vj kiawiatur? do 
wprowadzania danych dotyczacych mierzonej wartosci oraz 
granictolerar.cji. Procesor z wbudovvana drukarkaodnotowuje 
maksymalne i minim sine wartosci z pomiarow oraz sredria 

Co. na HI sir. old. 


Radioelekironik 3/1985 


31 



OGtOSZENIA 

Telewlzyjno glowice ziiuegrowune (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (mo/ 
na przestac poczta). 

MIKRCPONOWA PRZYSTAWKA do akordeonu 
80 i 120 bas oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
ced: Mechanika Precyzyjny, ul. Cyprysowa 13/ 
15. 91-365 todz. 

Naprawiam telewizyjiie yiowice ZTG krajowe 
i cayraniczne, adaptor/ UHF oraz wykonuje na 
zamowienie zestawy VHF/UHF zasiepujace 
przelaczniki kanatow w odbiornikach TV lampo- 
wych (Ametyst, Beryl, Naptun itp.). Informacje, 
zamowienia lei. 35-57-80, w yodz. 17-19. An 
drzej Kulibaba, ul. Anderse ia 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Gtowice do naprawy mozna prze- 
slac pocztg. 

Gotowe plylki drukowane do urzadzeri eiektrc- 
nicznych wysyia za zaliczeniem pocztowym Za- 
kiad Elektryczno-Elektroniczny. ul. Kalinigradz- 
ka 75/25, skr. poc/t. 539, 10-437 Olsztyn. Chcac 
otrzymac katalog plytek, nalezy zataczyc w liscie 
piQc znaczkow po 10 zl. 

Profesjonalne przyrzgdy do badania i elektroni 
czntrj regeneracji kineskopdw czomo biatych 
i ko'orowych wykonuje REWO-Elektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa 
Sprzetlam kallbrator kwarcowy, multiplekser 
oseyloskopowy, generator programowy i inne 
urzgdzenia zmontowane na plylkach drukowa- 
nych. Jerzy Wolk, ul. Chopina 22. 63-600 Kepnc. 
Zestaw do samodzielnego wykoriania obv/o- 
d6w rlrukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysyiam za zaliczenien pocztowym. Ze 
staw 420 zl. Zamowienia kierowac: Kra.vczyn- 
ski, 90-950 todz 1. skrytka poczrowa 344 
Kupie MCI 203. odpowietlr/ki. Urbanski, 00-950 
Warszawa, skr. poczi. 947. 

Sprzedam niekomnlrtne obudowy di oscylo- 
skopow. Informacje zs znaczek pocztowy 10 zl. 
„Pr*.-cmc>f-(.". Czgstkowska 34, 01-678 War- 
szawa. 

PrObniki slanow TTL z pamiecia 1560 zl, teste- 
ry ukladow TTL i inne urzadzenia. Informacje - 
po otrzym.tniu koperty 4 znaczek. Zaklad Elek- 
tromechaniczny, 90-960 todzl 1. skr. 54. 
Generatory SECAM. pasy barwne, cena 32 000 
zl. PAL na zamOwienie. Producent: Zaklad Elek- 
tror.ic 2 ny. ul Ronifacego 11B. 02-909 War- 
szawa. 

Sprzedam miernik uniwersalny i oscyloskop 
MINI-4. Sobel. ul. Pstrowskiego 78/15, 41-803 
Zabr 2 e. 

Komplementarne uklady redukcji szumu do 
M?403/4/5/7/8''1 1/ 12/25. M551. ZK246. Gene- 
ratory funkcyjne. Informacje (znaczki za 30 2 t): 
Stanislawski, os. ZWM 59/5, Poznan. 

Sprzedam SINCLAIR ZX81 . Gdynia, lei. 23- 1 2-86 

Syrrtezatory MUSEL - znakomile i tanie, tel. 
12-40-73. 38-64-32, Swierczewskiego 88 m. 49, 
01-003 Warszawa. 

Sprzedam uklady na fonie niemiecke do OTV. 
Podac typ OTV. Cena 1220 zl. Zaklad Elektroni- 
czny. 68-30 Lubskn. skr. poczi. 20 
Wykonam na zamowienia elaktroniczny synte- 
zator mu/yczny sterowanv przoz mikrokompu 
ter. Jakosc gwarantowana. Krzysztof Kurylo- 
wicz. Opolo 1, poste restante. 

Kupie sonde SWN-302 (lub schemal). iriaki TXC 
10k40M. etui UM 112, 1 p/630 V Sprzedam 
czesci elektroniczne. Aleksander Naumczyk. ul 
Bielska 36. 17-106 Orla. 

Kupig przokaznik olc-ktromagnotyozny RM 2/12 
V styki na 2 A : 220 V. transformator sieciov/y 
TS-2/10. diode ZENERA BZP611 C 5V1 lub 
BZP630 C 5V1 oraz uklad scalony AY-3-8610. 
Oferty z cent] kierowac na adres: Marek Kosiak, 
39-121 Borek Wielki 66, woj. rzeszowskie. 
Specjalistyczne przedsiebiorstwo polonijno- 
zagraniczne „lred" oferuje alestowane wyso 
kiej ktasy urzadzenia przeciv/wlamaniowe i in- 
stalacje alarmowe dla instylucji. obiektow sa 


kralnych i wiili. Ceny konkurencyjne. Jedno- 
czesnie oferujemy magnetyczne czujniki kon- 
taktronowe Zamowienia prosimy skladac. Ka- 
zi-nierzowka. 21-040 Swidnik 

Odstapig rozne polprzewodniki jak uklady zega- 
rowe z wyswietlaczami .ED i LCD (duze cyfry). 
diodv LED. tranzystory. tyrystory. triaki. rezo- 
natory kwarcowc 32 768 Hz, 1 MHz, 10 MHz, fil- 
try 9 MHz z pilotami, gotowe plytki zegarow 
z programowaniem, oriczyt cyfrowy do tuners, 
multimer V 340. Spis za zataczeniem znaczka 
20 zl z koperta. Andrzej Gorski, Malnjki 3. 05-070 
Sulejdwek. 

Atrakcyjne urzgdzenia elektroniczne w tormie 
moduldw lub zestawow do samodzielnego 
montazu (cyfrowy odcz/t czgstotliwosci AM/ 
FM do odbiornika radiovvego, 10-kanatowy ko- 
rektor graficzny, zegary cyfrowe, urzedzenta po- 
miarowe i wiele innych). Naplsz- Otrzymasz 
katalog naszych propozycji przysylajgc zaadre- 
sowanij koperty ze znaczkiem. JP-electronic, 
skr. poczr. 29, 83-000 Pruszcz Gdanski. 
Poszukuje kineskopu do OTV Elektronika 100 
Oferty z cenq kierowac na adres: Andrzej Lewic- 
ki, Osiedle Sikorskiego 18B/8, 44-244 z!ory. 
Kupie multimetr V640 - moze bye uszkodzony. 
A. Kujawski, ul Armii Czerwonoj 63. S7-400 
Betchatow. 

Kupie uklady scalone U401B, pA709. pA741. 
,.A748 tranzystory TIP2955. TIP3055. 2N6491. 
2N6488, BC546, BC556, filtry kwarcowc 19 kHz. 
Oferty z cena: Robert Kozluk. Plac Obroncow 
Warszawy 6 m. 5. 09-402 Ptock. 

Nowoczesne wykrywacze mctali typu ..PULSE 
INDUCTION". Zasigg ok. 1 m. Cena 23 COO zt. 
Wyrob i naprawa urzadzeri elektronicznych - 
inz. A. Stasiak, ul. Przestrzenna 24/2, 50-533 
Wroclaw, tel. 67-57-88. 

Sprzedam dokumentaeje wykrywaezy metali 
Ryszard Siudek, 32-048 Jerzmanowice 120a. 
Sprzedam Funk Technik. QST, MC10105P. 
10109B, 10130B, dokumentaeje do wyke. ranis 
rionitora SSTV, LC531 Inlormacja koperta ze 
znaczkiem. Stefan Zubil. Pruszkow 4, 68-115 
Rudawica. 

Sprzedam uniwersalny oscyloskop radziecki 
- -1 MH. Grazyna tuka-rik, Osiedle YVitcsa 6/5. 
Jaroslaw. Wiadomosc po godz. 18. 
Mikrofonows wkladki krystaliezne - 300 zt/szl 
wysyia za pobraniem Zaklad Elektromeclianicz 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 tbdz 

Nawiazp listowy kontakl z eleklronikami Obus- 
tronna pomoc materiatowa ZawS 2 e aktualne. 
Konstanly Obuchowicz 90-960 LotIZ 11. skr. 
poczt. 98. 

Sprzedam obudowy z kompletnti mechanikg od 
R3-3200. W rozliczeniu mogg przyjgc MCI 203 
z odpowiedniml ukladarni driverowymi i wy 
swistlaczam! LED o wysokosci okolo 15 mm 
oraz schematem ukiadu funkcjonalnego ww 
zegara-timera. Ryszard Zuber. Wyzwolenia 53. 
38-200 Radziejow. 

Sprzedam TV komputer ZX-SPECTRUM Sincla- 
ir 48K. programy i gry TV. Jacek Spoczynski. 
Koralgatan 52 MALMO. S 21470 SVERIGE, tel 
8046-40219197. 

Wykonujg pfytki drukowane. Wysylkowa sprze- 
daz plytek uniwersalnycii. Szczegoly po przysfa- 
niu koperty zwrotnej. Leszek Kazmierski, Pomo- 
rska 29/3, 50-216 Wroclaw. 

Kupie pilnie meLogabarylowg larripp oscylo 
grafiezng. Typ dowolny Oferty: Stanislaw Ma- 
tusek. ul. Mikotowska 36/13. 41-400 Myslowice 
1 (Pracownia Biocncrgctyki). 

Nowe typy obudow do urzadzeri elektronicz- 
nych oferuje Zaklad Rzemiesliniczy, 43-445 
Dzipgielow 178. Przyslij zaadresowanq koperty 
+ znaczek. 

NEGATYWY, dia. metoda fotograficznp obwo- 
dow drukowanych mairyc. Zdjgcia kalalogowe 
urzadzen dla instytueji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 


Sprzedam wiele ciekawych schematow erzg- 
dzeri eleklronicznych (przystaw'ka zmieniejaca 
odbiornik telewizyjrry w oscyloskop, wykrvwa- 
cze metali rtp.l. Intormacja po otr/ymanie ko- 
perty * znaczki za 30 zt. Przybysz. ul. Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

Naprawa - regeneraeja glosnikow krajowych 
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu- 
zyezny typu ..Horus" o brzmieniu choralnym 
i katodralnym. Wys/lam na zamowienie poczta 
do oceny osobistej. Szczegolowe informacje 
iistownie: „Radiomecbanika". ul. Krolewska 20. 
05-230 Kobytka k. W-wy. 

HOBBY ELEKTRONIKA. Wysylamy pocztg plytki 
drukowane do40ciekawych ur 2 adzeii elektroni- 
cznych ze szczegblcwg inslrukcjg. Nowoczusna 
elektronika w muzyee, zabawie. gospodarstwie. 
fotografii i sporcie NOWOSCI’ Przyslij adres - 
otrzymasz kotalog. Zalocz znaczki za 25-t 5 zl. 
HOBBY ELEKTRONIKA, 00-975 Warszawa 12, 
skr. poczt. 72. 

Wysylamy zestawy do zmontowania Iplytka + 
czgsci) przystawki do miernika uniwersalnego. 
Przystawka daje ccdatkowe Z3kresy 0.0C1; 

0. 01: 0.1; 1: 5mAcraz0.01;0.1; 1, 5: ’OVdOO 
kii/V) pradu stalego izmiennego 30 Hz-20kHz. 
Do zapytania prosimy zataczyc znaczek za 20 zl. 
Zaklad cleklronlczry FA.NA 00-950 Warszawa 

1 , skr. poczt. 964. 

Sprzedam japo.iskie uklady zegarowe - wska- 
zanie dwunastogodzinne. ala-m timer, sieep 
ltd. Zasilanie 40 yA. Apiikacja jak 1203. Cena 
3000 zi za uklad. Komoatybilne .vyswiePaeze 
czerwone 8 mm - 1 100. 13 mm 2200. 18 mm - 
2600 - ceny za 4 cytry. Plytki drukowane dc ww 
- 400 zt. Dodatkowe informacje - koperta zwrol- 
na i znaczki za 20 zl. Cezary Czemiakbw, skr. 

, ooczt. 233. 05-800 Pruszkow 
Kupie transceiver fan. yerny. Ryszard Bajerski. 
ul Szeptyckiego 9, 44 240 Zory 

Blok sygnafowy te ewizora T 56-01 color ze- 

spoi stnrowania i inne knpiy Stants'aw Hnrltir. 

ul. Grochowska 24 31-521 Krakow 

Kupig ukiadv scalono U401B Robert Gi. ul. 

Ciasna 11/2, 62-800 Kalisz 

Kupie uklady I.M308 - 2 szt.. LM2901 - 1 szt., 

CA3130 - 1 szt. tranzystory 2N4117 - 2 szt., 

MPSA13 - 1 szt MPSA20 - 6 szt.. MPSA55 -4 

szt. lub ich Odpowiedniki Miroslaw Guminski. 

Podlesie Mleczkowskle S 26-652 Rabom, p-ta 

Zakrzew. 

Sprzedam oscyloskoc rypu OSA 601 z wkladkg 
dwustrumieniowa Edward Nochowicz, ul Kos 
ciuszki 44, 64-610 Roaozno. te ! 147. 

Sprzedam do Jo.v sza mneskop A56-615X na 
gwaraneji, BZ2C32 BR2010, plytki zdalnegoste- 
rowania. Kupie kwarc 1 MHz lub 1. 5. 2, 3 MHz 
albo 500, 250 kHz Zbigniew Kaminski, ul. KEN 
25/13. 48-300 Nysa 

Kupie dwa ukiadv MCY7355N lub ich odpo 
wiedniki, 8253A oraz klawiature do mikrokom- 
putera. Sprzedam AY-3-3610 Oferty z cenq: 
Wotkowski, 64-920 -da. skr. poczt. 187 
Sprzedam uklady cc gier TV. AY-3-8610, AY-3 
8700, AY-3-87S5 Janusz Guzik. ul. Armii Czer- 
wonej51a/21 42-420 Za .viercie 
Zaklad Wyrobovv cleektronicznych wykonuje 
reganeratory ;es:e'v kineskopow Itolorov/yclr 
i czamo-bialycn. Csna na 1985 r. - 24 000 zt. R. 
Dobrut, ul. Klary Zetlein 5‘ '3, 50-310 Wrodaw, 
tel 21-41-43 (po gedz 15'. 

Sprzedam fotokorrorki do systemow alarmo- 
wych. Podczerwler, zasigg du 30 m. Komplet: 
nadajnik - odbiornik - 9000 zt. Takze inne 
elementy systemow alarmowych. Informacje: 
Zbigniew Raabe, ul. Rakowiecka 22a m 38. 
02-521 Warszawa. Prosze zataczyc kopr;r:q za 
znaczkiem. 

Kupie roezniki .Re" 1978-1983. uklady 
MCI 203, |iA723, pA758, UL1970. 80. UL1621, 
UCV7453, kwarc 27. 12 MHz. Artur Zimny. ul. 
Gwiazdzista 10/18. 66-408 Gorzow Wlkp 



wartoSc, podaje liczbg sztuk wyrobow o wymiarach przekra- 
czajgcych granice tolerancji, a takze drukuje histogramy rozkla- 
du parametrow. Obrobce statystyc 2 nej mozna poddawac do 
1000 wynikdw pomiarow. 

no wy spos6b wazenia 

Problem wazenia cigzkich przedmiotow jest zawsze ktopotliwy 
wigze sig bowiem z koniecznoscig transportowania przedmio- 
tu do wagi, zwazenia i ponownego transportowania do miejsca 
przeznaczenia, np. do magazynu. Czynnosd wazenia udaio sig 
znakomicie uproscic za pomocg elektronicznej cyfrowej wagi 
diwigniowej, wbudowanej w zespol haka do dzwigu (fot. 7). 


wanny. Wskazania bgda wtedy oznaczona znakiem „minus". 
Waga jest zasilana z umieszczonych wewngtrz niej wymien- 
nych akumulatorow. wystarczajgcych ra 16 lub 24 godzin 
pracy. Do wyposazenia nalezy urzadzenie ..Telecontrol 2000", 
wspotpracujgce z wagg bezprzewodowo (maksymaina odle- 
glosc 1000 m), wyposazone we wskazniki i drukarkg, podajace 
najwazniejsze dane: wazony cigzar, datgpomiaru, liczbg sztuk 
wazonych przedmiotow, numer partii towaru itp. Urzadzenie 
to jest dostosowanc- do wspotpracy z komputerem. Produko- 
wane sg wagi o roznych obcigzalnoiciach od 1000-30 000 ky. 

inz.Janusz Jusiat. 



Tak skonstruowana waga. produkowana przez austriacka fir- 
mg EHP, eliminuje niedogodnosci zwigzane z transportowa- 
niem towaru do stanowiska ze zwyklg wagg. Wazenie odbywa 
sig „po drodze", gdyz cigzkie przedmioty sg z reguty przemiesz- 
czane za pomocg dzwigu. 

Elektroniczna waga cyfrowa ma jeszcze inne zalety. Pomiar 
cigiaru odbywa sig za pomoca mechanicznego czujnika siiy 
bez udziatu jakichkolwiek czgsci ruchomych, ulegajacych natu- 
ralnemu zuzyciu. Uzyskano bardzo duzg doktadnosb ±0,1% 
wartosci maksymainej zakresu pomiarowego Wskainik mo 
duze wymiary - cyfry o wysokosci 50 mm mogg bye odezyty- 
wanez odlegloSci do 50 m. Cyfrowy wskainik eliminuje btgd 
odczytu powodowany paralaksa. Dzigki zdalnemu sterowaniu 
o zasiggu 20 m mozna wagg tarowac sprowadzajac wskazania 
do zera. Mozna tg zaletg wykorzystywac np. podezas kontroli 
ilo£ci pfynnego zeliwa wylewanego z zawieszonej na dzwigu 









■-?PB8 


Cdna 2 l SO. 


Indeks 37404 





